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Pe3sume: VY pamy cy u3nokeHe OCHOBHE mocTaBke o Maiom senenom ao0y (MJII-y) u
BETOBOj BE3M Ca aCTPOHOMCKUM €JIEMEHTHUMA M KJIMMAaTCKUM IIPOMEHa Koje Cy yTHIale Ha
pa3Boj IIyma Ha TepUTOpUju cpenmoekoBHe Cpbuje. Edextrn MJI/I-a (mepuox ox 1300.
1o 1850. ronuHe) moBe3aHu Cy ca 3Ha4ajHUM MCTOPHUjCKMM joraljajuma koju cy ce y ToM
BPEMEHCKOM pa3n00sby omurpamn y CpOuju m3mel)y mopoO/BEHOT CPIICKOT Hapoaa
Typcke umnepuje. IlocebHo cy oOpaljena Tpu xnagHa kiauMaTonomka tanaca [Ilnepep
MHUHAMYM, MayHzaep MUHUMYM 1 3uMme cprickux ycranaka (1800-1830)] ycraHoBibeHA Ha
ocHOBYy aktuBHOCTH CyHIa, KOjU Cy HajBepOBaTHHje YTHIAIM Ha BehMHY HCTOPHjCKHX
30uBama. borate cpchke cToroAuime IMIyMe OfpkaBaje Cy CTaOMIHE M XJIaaHe
KIIMMaTCKe yClIoBe. 3MMe Cy Tpajajie W IO Ioja TOJIUHE, a OMJIo je TOAMHA Kaja Cy ce
MIpoy’kaBaje 1 JI0 cpeuHe nposeha.

1. YBOJI

Kana ce roBopu o knumu cpenmoBekoBHe CpOuje, oHIa ce Mopa MMaTh BHIIIE
ctBapy Ha yMmy. lIpBa je Ja HaBelleHM BPEMEHCKH IIEpUOJl TpUMaga T3B.
MPEIUHCTPYMEHTAITHOM pa3Bojy YOBEUAHCTBA U Ja C€, IPeMa TOME, He pacIioyiaxe
HU Ca jeHUM jeOUHHM MEPEHHM TMOAAaTKOM KOju OM MOrao moysJgaHo Jia ce
uckopuctu. Tume cMo, fakie, BUIECTPYKO yckpaheHu, a oHajBHIIE Y OHOM JIeITy
KOjU ce Ha3WBa aJIeKBaTHE aHAIM3E M 3aKJby4IH. 300T Tora ce mpuderaBa JpyTruM
(MHAMPEKTHUM) MeToJaMa HCTpaKMBamka KOjeé YecTo MOTy Jia oJABedy M Ha
Horpenian IyT, 1a Ja ce W3 THUX pasjora JIOHeCy HETaYHW 3aKJbYUIM Ca CBHM
IbUXOBUM NTaJbUM TIOCTIEAUIIaMa 1 ioryoroctuMa. M mopes Tora, y oBoM pamy he
ce npubehu mokyIajy peKOHCTPYKIIHje KIIMMe Y CpemboBekoBHOj CpOuju Ha 0a3u
HEKHX aCTPOHOMCKHX €JIeMEHaTa M IIYMCKOT CPEHhOBEKOBHOT TIOKpHBaya 3a KOjH
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je pealiHa MpeTIIOCTaBKa Ja je Ouo u3y3eTHO OoraT, a jelaH Oj MOCTyJara OBOT
ayTopa, Kao pe3yJTaT N3pakeHOT KIMMATCKOT KOHTPACTa, jeCTe J1a j& TyTOTPajHOM
poboBamy IMOA TYPCKOM HMIICPHjOM Yy BEJIHMKO] MEPH JONpPHWHENIA HEIOBOJhbHA
(xmagna) knuMa win 138. Maio neneno no6a (MJIJ]) koje je Tpajasio HEImTo BUIIE
oIl TIeT BekoBa, Tj. ox oko 1300. go oko 1850. romune (Fagan, 2001 u 2003;
Collier & Webb, 2001), ucto xomuko u camo poOoBame, W Ja ce podOBame
CPIICKOT Hapoja MOJ TYpCKOM HMMIICPHjOM Yy MOTIIYHOCTH Ca THUM TMOKJIOMHUJIO
(Munuhesuh, 2000 u 2009).

2. ACTPOHOMCKMU EJIEMEHTH

On Bpemena o0jaBbHBama CEHApaTHUX WJIM HMHTETPAJIHHAX  JEJIOBa
ACTPOHOMCKE TeopHje TpOMEHEe KJIMME Y KBapTapHOM IEpUOJy WM JaHac
no3HaTiM MunaHkoBulieBUM IHMKIycMMa OCyHYaBama (IIPUMEHEHO Y METOIU
nukinocrparurpaduje, Ha Tp.) NPOTEKIO je Beh Bume oXx IIecT JereHHja
(Milankovitch, 1941; MunaakoBuh, 1948), a o npBor 3Ha4YajHHjET paja 1Mo TOM
mutamky u Bume ox ocam (Milankovitch, 1920). 1 mopen Te Benmke BpeMEHCKE
JUCTaHIIE MAJIO CE IITa YYMHWIO KOJ Hac (HEIITO je MOBOJbHHUjA CHUTyauuja y
CBETCKHMM pa3Mepama) a OM ce OHa yCIIEIIHO NPUMEHWIA Y HCTOPHjCKO BpeMe
Kao HCTOpPHjCKa KJIMMATOJIOTHja WM MaTeMaTH4KO-aCTPOHOMCKA KIIMMATcKa
UCTOpHja HaKo Ce MOjeIMHH JCJIOBH U3 IheHUX JHjarpamMa oCyH4aBamba HEOCIIOPHO
Hamehy Kao M3y3eTHO NMPHUMEHJBMBH M He3aoOwnazHu. M3 THX, Jakie, UKIyca
OCyHYaBama MOXKEMO JIa IPOYOUUMO KpO3 KaKBe Cy KIMMATCKE MEpUOJIC TPOILIe
pa3nu4uTe JbYACKE IMBHIM3ALMjE, NIa TAKO U OHE PENIATHBHO HOBHjEr natyma. Y
Ty TpyIy cmaga u cpelmoBekoBHa CpOuja, mopoOsbeHa M TOAjapMJbeHa, alld H
OKOBaHa HEMOBOJFHUM PacliopeioM acTPOHOMCKHX eJleMeHara nperecuje, Haruoa
oce poTamje Kao W CKCIEHTpHYHE myTame 3emibe oko CyHIa, MajoMm
aktuHOIIhy CyHIIa 1 MarHeTHUM cojlapHUM Iukiaycuma (Jiang & Xu, 1986), na
ce CBE TO 3ajeHO OIPa3HiI0 Kao M3Pa3UTO HEMOBOJbAH KIMMATOJIOIIKU LHKIYC
MJI/I-a.

ITo cBemy cynehu Tepmun “Majio seneno noda” (MJIJ]) HoBHjer je natyma, a
HajpaHHje TOMHUIbalke NOTHYE Of TIianujaigHor reosora ®panHcuca Meruca
(Frangois Matthes) n3 1939. ronuHe Koju ra, HapaBHO, HUjE CBPCTA0 y BPEMEHCKE
onpenuuiie oa oko 1300. 1o oko 1850. rogune, kako To yuHU BehuHa caBpeMeHHNX
HCTpaKMBaya, ajli 0CTaje 3alHcaHo J1a je MPBH ynoTpedbno oBaj Ha3uB. Mcro Tako,
obenexxwnu cy ra OpojHH XOJAaHICKH cpenmoBeKoBHH ciukapu (Lamb, 1982),
HEHaMEpHO, alld peaMCTHYKH (MPUHIUI ~’camera obscura™) Kao W TOjeTUHHU
SHIJIeCKU M uTanujancku. Kako cy Hama OMTHU acTpoHOMCcKH eneMenTd MJI/I-a,
To hemo oamax npehr Ha BUX y3 HAOMEHY Ja Cy 3a ACTCPMHUHHUCAEE OBOT
KIIMMaTcKor 3axiyaliera TMojje/lHako BaKHW Y30pIM JieAa, TOJOBU JIPBETa,
ByJIKAHCKE epymiuje, yribeHuK C-14, pa3nuuuTH HCTOPHjCKH IMOJAIM, pacaa U
Oepba rpoxha, a y mojeqMHUM ciydajeBUMa U pa3Boj L[pHE MacHuHE.

IIpemma o y3poky Hactanka MJI/[-a mocroje pasnuunrta Tymadema, WAk
HajBehn Opoj MCTpakhBaya MPOIIIE KIUME cMarpa Jia Cy €HEepreTCKH OWIIaHC U
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KOJMYMHA OCyHYaBama OWIM OCHOBHH Y3poIu TakBor crtama (Lamb, 1977;
Tkachuck, 1983). Haume, ckopo 80% mpucnene paaujanuje (0] OBHM Ce
[oJpa3ymMeBa CBa KOJIMYMHA CHEPruje Koja je Mpolnia Kpo3 CBE CII0jeBe
aTMocdepe U mocmena 10 3eMJbHHE MTOBPIITHHE) HEMOBPATHO j¢ peduIeKTOBaHA O
JOTaJl HAroMWjaHe KOJWYMHE CHera W Jjeda UM BpalieHa y KOCMHYKH
uHTepmianerapuu npoctop (Crucifix et al., 2002). CymTHHCKH, OBO CXBaTame y
MOTIYHOCTH ce cinaxe ca KemenoBum cyrectujama pgatuM MmnankoBuhy
MIPIJIMKOM HETOBUX WHUIMjATHUX TOKYyIIaja IPH MU3paau IujarpaMa OCyHYaBama
u MoauduKaiyje MpBOOUTHUX NpopadyHa. [ yOuTak mpucmesne TOIIOTHE eHEpruje
y CBOjOj OCHOBM HAJIa3WJIO CE y AYTOTPAjHOM OJp’Karby NPETXOIHHUX aJaBHHA, 11a
je To m OWO eleMEHTapHH PasJior 3amTo jeé MujaaHKOBHO HW3BPIIHO TMOACITY Ha
KaJlopu4Ha roauinma 100a (Milankovitch, 1913, 1920, 1923 u 1941).

[locroje m apyra pasmunUbama WIK Teopuje o0 y3poKy Hactanka MJI/l-a xao
IITO Cy HArOMUJIAFhE BEIMKHX KOJMMYMNHA CyMIIOPHUX 00JIaKa Y TOPEHUM JICTIOBUMA
atmocgepe (Pollack et al., 1976), OpojHe ByJKaHCKe epyIiHje, CHEIHjaTHO
TECTOBH Ca MHJIOHEKAaHCKUM ByskaHuMma TamOopa u Kpakatay (Rampino & Self,
1982), manoj akruBHoctr Ha CyHiyy (Eddy, 1977; Schneider & Mass, 1975) utx.
KOjU Cy MOTJIH JOTPUHETH MPOMEHH KIMMe U 3axiahemy, alld He y TOj MepH Ja
Oyay nAOMHMHAaHTHU (akTopd. Y OCHOBH CBEra HWIIAK W Jajbe Er3UCTHPajy
acCTPOHOMCKH ejieMeHTH M oxHoc CyHna mpema rutaHeramMa CyHYEBOT CHCTEMA,
TIO/[jeTHaKO Kao IITO cBe 3achyre 3a orkpuhe MJI/l-a mim meroBux IojeIUHUX
¢aza npunana acrponomuma (I'. Inepep, E. Maynnep u ap.).

2.1. lInepep muanmymM (nepuon ox 1420. no 1570. roqune)

Hemauku actponom I'ycra Ilmepep (Gustav Sporer, 1822-1895) nyru Huz
roguHa 0aBuo ce npoyyaBameM CyHueBux mera u aktuHomhy CyHIa u U3 THUX
BErOBUX YIOPHUX HACTOjalba TMPOUCTEKIO je OTKpuhe jeJHOT  XJIaJHOT
KJIMMaTCKOT Tajlaca KOjH je 3aXBaTHO ceBepHe nenoBe EBpore, a oapa3uo ce u Ha
Jy’)KHU]je KpajeBe U Tpajao OKO BeK U 1o, Tj. ox 1420. no 1570. rogune. hemy y
9acT KacHHje Taj MHTepBal je Ha3BaH ~llnmepep MuaHUMYyM™ Kao mpBa xmamHa (asza
MJI/I-a (Bumu ci. 1), a yClieZiMo je HEMOCPEIHO IMOC]e CKOPO YETBOPOBEKOBHOT
ToIUIOr onTUMyMa Wi CpelOBEKOBHOT MEpro/ia MO3HATOT jOII Kao eKCIaH3Hja
Buxunra va ['pernang u ucroune aenose CeBepHe AMepuke (Tagammy Buanann
naHamsy by @ayHmienn).

3a lllnepep MUHUMYM MOKeMO 03 MKakBe 00ja3HH Jja TBPAMMO Ja CE OAUTPAO
y BpeMeHy HajBeher crpanama cprckor Hapona. Hberos 3auerak momynapao ce ca
IBeMa BeTMKUM OuTKama mpoTuB OcMannmjcke umneprje (Mapnuka n KocoBckn
00j), a 3aBpmaBao mnagom CpOuje 1459. roguHe © TMOYETHUM NEPUIOM
IOyroTpajHOTr poricTBa. [IpemMaa mo cBOM MHTEH3UTETY U IyKMHH Tpajara HUje HU
NpuOMIKHO jgocTurao napyry ¢asy wiu MayHaep MHHUMYM, HWIIAK je 10
NOTyOHOCTH M TpParn4HOCTH Jorahaja MMao HajBUILE YTHIaja HA CBE KaCHHje
ucropujcke gorahaje. tbero makcumym 3axiahema onurpao ce Behum aenom y
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XV Beky u y mnpoceky Huje majgao Bumie ox 0,5°C y omHOCYy Ha Cpembe
temneparype XX Beka. Mmak, 1 kao Takas, MOTIOMOTHYT HelpunpeMibeHomhy
jenHe Harmje, Mel)yBIacTeNIMHCKIM TPBEHHMA U CyKOOMMA 3a BJIACT, JIOKAJTHUM
HMHTEpECUMa, HECXBAaTamkheM KCTOYHUX NpEeTeH3uja (HENpeno3HaBambeM pa3Boja
jeAHe eKCTPEMHO MMJIMTAHTHE Tpylauuje Ha CBETCKOj MO30PHHUIM), KIMMATCKU
TPEH/I je MPeICTaBbao IOJaTHU U W3PaKEHO HEToBOJHHH (akTop 4uje he nejcTBo
OWTHU TOJIjeIHAKO TPATMYHO Ka0 M OBU HABEJICHU YTHIIA]jH.

Ako OHMCMO CBe HaBeJEHO MOCMaTpaJd M0 TNPUHLOUINY TOAENE ENCKUX
HApOJHUX Iecama, Taga OMCMO MOIVIM Jla JAaMo 3aKJbydak Ja y cBoM HajBehem
neny Illmepep MUHMMYM TIpHUIIaja TIOKOCOBCKOM IIMKIYCYy, alli Jia HE 3axBaTa
nepuoj, Behux ormopa npotuB Typaka, jep ce 3aBpmuo npe 1600. rogune. Ilo
CTapuM KMHECKUM 3alMCHMa, HIp., Yy XV BEKy Cy yO4eHe caMo JBE HEXOMOTCHE
CynueBe miere (110 ommcy IpHE TIETe), a KIMMATCKe (QIIyKTyalldje cy ToKas3ajie /1a
je mamehy 1430. u 1520. rogune om0 xnaano. Cianuna cutyaiyja (HE3aBUCHO OJ1
CTapOKMHECKHMX II0/laTaKa) yCTaHOBJbEHa je M 3a EBpomy, ma, mpema Tome,
JENYKTUBHO TIOCMATPaHO, Taj XJIATHH edekaT Huje Morao na mumounhe au Cpoujy
Tora yo0a.

KAUMATCKE NPOMEHE Y TORY NOCNEAHX 1000 rOAWHA Y €BPONI
(mano neaeHo goba y cpearboserosHoj Cpuju)

TemnepaTypa
o
¢ Muaejsan Tonnu onTumym Mano neaexo goba MogepHo aoba
ood |
B\ racany Co6up |d
1 % 3
Wnepep o MayHaep Avwenc |
MUHUMYM §  MAHMMYM 5 mme o
: i sUﬂULq
Cpearba TemnepaTypa & 42.\\,——'/ L/
%09 XX sexa 09‘9 & 1?. - ‘Q
C s;ﬁ'ap j@ & . .551;’Er &
s & &f
& o f
85 o @?} =

s

L L] L] L] L L] L] L] L L
900 000 oo 1200 10O 1400 500 1600 1700 1800 1900 2000

apeme y roauHoma

Cauka 1: Kiumamcke npomene u mano aederno 0oba (MJI/]) npeocmasmweno kpo3
ceoje mpu enague ¢paze ([Lnepep munumym, Maynoep munumym u 3ume cpnckux
yemauaxka unu JJukemc 3ume) ca HAjeadNCHUjum ucmopujckum ooeahajuma u
ymuyajuma Ha pazeoj cpedrwogexosre Cpouje.
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[lImepep MuHUMYM, MehyTHM, M Jajbeé OCTaje IOCTa MAarJIOBUT Kaja je y
nutay CpOuja W Be3a ca CBEYKyIHMM HCTOpHjcKMM jaorahajuma. Jla Oucmo
monud 1o mTo Beher KkBaHTHTETa Mojaraka Ouhe HEONMXOMHO MOTPEOHO Na ce y
HapeIHOM MEepHOAY IpUMEHe MeToie yribeHuka C-14, ananmn3se nosjeHa u moce6Ho
mpoyde creneoreMe (T3B. “IehMHCKYU HAKUT” WU CTAIAKTHTH U CTAJTATMUTH).

2.2. Maynpaep muaumyM (nmepuon ox 1645. no 1715. ronune)

MayHnzaep MUHHUMYM KIMMatoilomku nporahaj (wnmm gpyra ¢aza MIII-a)
OTKPUBEH je 3axBaJbyjyhM acTpOHOMCKMM ONaKarbUMa EHIJIECKOr acTPOHOMaA
Ensapma Maynnepa (Edward Maunder, 1851-1928) koju je ycraHoBuo na je y
nepuoay oxa 1645. mo 1715. roaune Omiia M3y3eTHO Majia akTUBHOCT Ha CyHIy.
KacHuja ucrpaxuBama cy NOTBpAuia meroe npBoOuTHe omcepsauuje (Eddy,
1976), a 3aTUM W MPOIMIMPHIIA HA CKOPO BEK W IO Tpajama, ox cpeamHe XVI mo
nouetka XVIII Beka. [la Gucmo mto 00Jbe CXBATHIM KOJUKHU yTHIA] je MayHJep
MUHMMYM HMMao M Ha MpocTope cpelamoBekoBHe CpbOuje, mociyxuhiemo ce
3a0eeXeHNM KIMMATOJIOIKUM M XPOHOJIONIKH HaBEJCHUM MOJAlMa M3 IIpBE
noioBuHe XVII Beka koju ce omHoce Ha Hajommky okonuHy (Tabema 1), Tj.
nenose CesepHe Uranuje, octpBo Kput u lIBajuapeky (Soon & Yaskell, 2003).

Konuko wHaBemeHw momamm MOry OWTH TIPUMEHJBMBH M 33 TEpeH
cpenmoBekoBHEe Cpouje?

Ako OHMCMO HCKJbYYMBO TNpUXBaTHIM 3abenexene porahaje w3 olOiactu
Cesepne Uranmje m LlBajuapcke, Tama O6umcMo Morim pehu ga cy To wHmak
MOJAIICKE 00NacTH M Ja Cy HaBEJCHU KIMMATOJIONIKM KOHTpAacTd Moryhm u
nanac. Mehytum, nmorahaju ca Kpura, KOju ce Halasu Ha CpelmbOj CEBEpPHO]
reorpadckoj mMpuHA oA 35 CTENEeHH, HABOJE HAc Ha NaKJbUBHjU NPHUCTYN H
MOTYRHOCT MCTHX WJIM CIMYHHMX KIMMATOJIOMIKHMX onpasa n'y CpOuju oHamimer
noba. Mako HaMm TakBU MOJAIM 3a Caja HHUCY TMO3HATH, WIIAK HE MOXEMO Ja
onbaMMo Ty BepoBaTHOhy, MoceOHO Kana 3a pedepeHily UMaMo IYXKUHY U
MHTEH3UTET MayHaep MUHUMYyMa (BUH CIL. 1).

Y 0BOM KOHTEKCTY MOCeOHO MecTO 3ay3uMa TpehH aycTpHjCKO-TYPCKH paT OJ
1683. 1o 1699. rogune u Benuka ceodba Cpda u3 1690. rogunae moa naTpujapxom
Apcenunjem 111 YapnojeBuhem kao u 6utka xoj Kauanuka koja ce ogurpana 1. u 2.
janyapa 1690. romune. CBM HCTOPHjCKH N3BOPH OEIIeXkKe MCXOJ] OBOT paTa, pa3jiore
rmopaza ayCTpHjCKE W CpIICKe BOjCKe, OTBapame HOBOT parumra wu3mely
¢dpaHIyCcKe M ayCTpHjCKe BOjCKE, BEJMKY MHIPAlLUjy CPICKOI CTAaHOBHHIITBA U
M30€rIMIITBO, TJaJ, Kyry, TYPCKy OJIMa3dy, IUbAuKy CPIICKOT HAI[HOHAIHOT
borarcTBa, pylIeHke CBETHA W MaHACTHPA W JOII jeAaH TeXKaK Iajg TOoJ
Ocmannujcko mapcrBo. Hurge ce, mehytum, He HaBoam Ja cy ce NpecyaHH
UCTOPUjCKU jAorahaju OgMrpann y BpEMEHY HajHENOBOJHHHJHX KIMMATOJOIIKUX
NpoMeHa Kaja je cpeama Temmeparypa Owina Huka 3a 0,5-1°C y oxHocy Ha
cpeame Temmeparype XX Beka. W oBu mpecynHm porahaju mamm cy y
Haju3pasuTHjeM MUHUMYMY MayHep xianHe ¢ase kajaa je poOoBame (Kyrydeme,
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Xapaud, HOTypuema) OMJI0 y MOTIYHOCTH H3jeHAYEHO Ca BEJIMKUM TOAMHAMa
gy, Kyre U XjJaaanM 3uMama. [pyra ceoba Cpba uz 1737. rogune, HIIp., O]
maptujapxoM Apcenujem [V JoBamoBuhem omurpana ce TOJ CACBUM IPYTHUM
yCIIOBUMA.

Tadena 1: 3abenescenu knumamonowxu nooayu u3 npee noaosure XVII eexa u3s
OKOJIHUX e8PONCKUX npedend Koju Ou Moeau umamu KOpucHe nokazamesme u 3d
npocmope Cpbuje u cmarbe y renoj ammocgepu.

TOANHA SABEJIEXKEHU KNIMMATOJIOIIKHN IOTABAJAN

1 2

1601 W3y3etHo xnagnu v siegenu jynu y CesepHoj Mranuju

1608 Caer Ha Kputy

1614 Xnagauja 3uma 3a oko -3°C y Ceseproj MHWramuju

(3a0eiekeHO Ha OCHOBY IPBUX NPUMHUTHUBHHUX TEPMOMETapa)
lanuneo T'anmunej omycrao on myta u3 ®dupenne 3a Pum y
1623 HOBeMOpY 300T XJlaJiHe 3UME U CBOj€ IyTOBamE OCTBAPHO Y
anpuiTy HapeJgHe TOIuHe

Jlero y IlBajuapckoj OWI0 XITagHO W BIAXHO, CHET
1628 npekpuBao 1anuHe o 1950 m u Bumre. Of kpaja maja 1o
Kpaja aBrycTa CHer majao 23 myTa y TokKy 7 Henesba. ['poxhe
00paHO TeK Ha Kpajy OKTOOpa Mmocje jakux MpazeBa

1632 Benuke xume Ha Kpury onnoxuie 6epOy maciuna u rpoxha
y jymy
1638 u 1639 Caexna mehaBa y okomman Kputa

Moryhe je na je ma nopa3 ko Kawanumka ytuiiao paspoj norahaja msmely
Aycrpuje u @paniycke, 6axaTo MoHaIIalke ayCTPH)CKUX BOjHUKA IpeMa gomaheM
CPIICKOM XHBJBY ca jyra CpOwuje, aju je MCTO TaKO BEIMKU yTHIIa] MOPao UMATH U
MayHaep MUHUMYM, Tj. H3Pa3uTO XJaaaH nepuon rogune. Taj mogarak he 3a cama
OCTaTH y JOMEHY MpPETHOCTaBKH, ald HE Kao HENITO HepeanHo, Beh caMo Kao
HEJIOBOJEHO NOTBpheH. JemaH onx myTeBa 3a JIOKa3uWBame OBE INOcTaBke Ouhe u
neTajbHa aHanm3a mosHare ciauke “Ceoba Cpbaspa” kojy je ypamuo cimkap Ilaja
JoBanosuh 1895. romguue. [lo3naTto je na ce 3a u3pany HaBejaeHe ciuke [laja
JoBanoBuh npumnpemao ckopo rouHy JaHa, ypaauo Behu Opoj ckuua u 1a My je y
TOM TIOCTy CBECPAHO IoMarao Mcropuyap apxumaniaput Wmapmon Pysapan, amm
0CTaje W OTBOPEHO NMHUTAWkE Ja JU je Ha TOj CBOjOj MO3HATO] CIMIM HEHAMEPHO
YHEO W HEKE KJIMMATOJIOLIKE JeTajbe KOju OM OMIM MpEeno3HaT/bHBH Kao 0Jpa3
MayHaep MUHUMYyMa.

YKONMMKO ce 3aJp’)KUMO Ha MOJEMMa W TparamHhMa 3a y3poluMa HacTaHKa
HajxnagHujer nepuogaa MJI/l-a, 3anasuhemo na mx mma Behm Opoj M na ce cBe
Bumre yBehasajy (Schroder, 1992; Lassen & Friis-Christensen, 1995; Vaquero et
al., 2002), a jeman ox monyhenux je u mogen duck-3ypdaken-1lIsejpmona (c. 2).
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Hako je HaBeJCHW MOJENl HEJIOBOJLHO CaBPIICH M HEJOPEYCH, jep HCKIbYYHUBO
I1oJj1asu ong CqueBe AKTUBHOCTU M Yy HCHTAp CBUX APACTUYHUX KIMMATCKUX
3axnaljerma MocTaB/ba HEOBOJLHY KOJIWYHMHY TPHUCIENe pajaujaluje U clabiberme
nHTeH3uTeTa CYHUEBOT BETpa, UIAK Jaje jedaH IS0 OAroBOpa Ha MMUTAkE O Y3POKY
MJII-a ka0 W omMC KapakTepa HEroBe HajUHTCH3WBHHUje (aze y oONMIuMa H
Manudecranujama MayHuep MUHIMYMa.

moaen eoUCK-3YPAKEH-WBEIPAOHA
(OBJAWHEHE MOHAEP KAMMATONOWHKOr MUHUMYMA)
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Cauka 2: Jedan 00 moeyhux mooena 3a objawrberve HACMAHKA U pa3eoja
Maynoep munumyma MJI/]-a: a) nocmampau je y exeamopujantom nonosicajy, 6)
nocmampay je y noiapHom noaodicajy u 8) oujacpam npomene kaume 00 1610. oo
2000. 200une. Cmpenuya Ha 0ecHoj cmpanu oujazpama nokasyje oa je mokom XX
6exa Hacmynuia aza omonsasarsd.
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VY 0oBOM MOJeNny mocMaTpadd ce Hajase y T3B. €KBaTOpPHjadHOM (ci. 2a) u
ronapHoM (ci1. 20) mosoxajy (Ha3HaueHO cTpenuiamMa). Y oba ciydaja BUAJbHBA
MM je KOHKaBHa IIOJIApHA TOBPIIMHA INTO jOII BHUIIE oHemoryhaBa TOBOJHFHO
OCyHYaBame€ IOCMATpaHOT Jela IUIaHeTe. YKOJIWKO Cy TakBe TMOBpIIMHE
MPEKPUBEHE CHEXXHUM WM JIeNEHHM IIOKpHBadeM, Taja je KpuTHYHa (aza
ocyHuaBama Beh yBesmko mpeBasubeHa W Ty JeXW HajBehu pasior y najbem
pa3Bojy 3axyalhema MIaHeTe, KaKy ayTOpH.

Kana je cpeamoBekoBHa CpOuja y nuramy, MayHIep MHHUMYM OTBapa jOII
mMpe MOTYRHOCTHM M HMHTEpIIpeTalyje O y3pouuMma IOjeAMHUX HCTOPHjCKUX
nmorahaja. OHM ¥ HE MOpajy OUTH KJbYUYHH, AJIH j& OUUTIICTHO Ja ce 0€3 HUX BUIIE
HE MOXKE IocMaTpaTH pa3Boj wiu npornact CpOuje y pasMaTpaHOM BpPEMEHCKOM
MEpUOLIY.

2.3. 3ume cprckux ycranaka (mepuoa ox 1800. mo 1830. rogune)

3a HaBeneHn TepMHH Koju 3axBaTa kpaj XVII u mouerak XIX Beka MoOxkeMO
npe pehu ma 6m y momahoj TepmuHONOTHjU Tpebamo na riacu ~3UMe CPICKUAX
ycranaka” (ckpaheno 3CVY), jep y NOTIYHOCTH OApa)kaBa UCTOpHjcKe norahaje Ha
Ty bankana. 3a Hac je Mame BaXKHO TO IITO je eHriecku nucar Yapic Jukenc
(Charles Dickens, 1786-1851) y cB0joj HOBETTH OMHCAO TIEPHUO CBOT IETHELCTBA H
y BEMY OLITPE M XJIaJHE 3MMe, a TOCEOHO CHEXXHE MaJIaBUHE KOje Cy TpeKpHBae
Jlonnon y Bpeme OoxuhHHMX mNpa3sHMKAa KaJa je TO WHaye M3Y3E€THO PETKO.
CamospyOuBu Enrnesm cy ce Opke-0osbe MOTpymmiaw jga ce JIWkeHcy y dacT
JIOJICJIC OBaj TCPMHUH, ajld OH HHje HU O3BAaHMYCH HUTH OWIo Te npuxBaheH nako
ra nojeaunu seh yBenmko kopucte. CpOH ca cBoje cTpaHe MMajy IIyHO IpaBo jAa Ia
HazoBy 3CVY, jep y moTmyHOCTH ojaroBapa mepuony lIpsor m [lpyror cprickor
yCTaHKa.

OmnmTe je mo3naro na je IIpBu cprmcku ycTaHak NpUNpeMaH W HOAWTHYT Y
Bpeme omrpux 3uMa (Mummhesuh, 2000). Hcra je cutyanuja Ouna u ca Apyrum
CPIICKUM yCTaHKOM, jep je Tpeha xmamaa dhaza MJI/I-a Tpajana cBe mo ckopo 1830.
rogune. C TUM y Be3u NO3HaTH cy W BummuheBn omucu Hebeckux ImojaBa “Kaj
UM BpeMe HHje”, ali OHU HeMajy caMoO KapakTep NpelcKaszama, Beh u peayiHy
OCHOBY Y KJIMMATOJIOIIKUM Ipwinkama. ['pmibaBuna Ha Ceeror CaBy youn IIpBor
CPIICKOT yCTaHKa MOXKE€ MPEACTaBbaTh CUMOOIHUKY, ald UCTO TaKO M 3HAK HATJHX
U OLITPHX AHEBHUX TeMIIEpaTypHHX Kojebama. Kaga je mo3Hato ga cy 3ume ox
1804. mo 1810. roguHe Oune BeoMma XJaJHe, a Ja je CHET YMeo Jia 1Maja U TOKOM
neta, oHna cimka o 3CY mocTaje KOMIUIETHA W CacBUM CII000IHO MOXeMo pehu
UJICHTHYHA TI0 CBOM MHTeH3uTeTy lllmepep MUHUMYMY, jep Cy cpelmbe TOAUIIbE
Temmeparype Ouiie MCTO Tako ymameHe 3a oko 0,5°C y omHOCy Ha cpeimbe
temnepatype XX Beka (ci. 1).

O mnocnenmoj xianHoj ¢asu MJIJ[-a Tex Tpeba na ce U3BpIIE JCTaJbHUjC
aHanM3e, ajud caja je Beh moy3gaHo CHTYpHO Ja je urpajga MTEKako 3HaudajHy
yiory y pnorahajuma KOju Cy y MHOTIYHOCTH HPOMEHHJIH CJIUKY LEIOKYIHOT
bankana u moBenw 10 KOHAYHOT ociioOahama BEKOBHO MOPOOJFEHUX HAPOIa.
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3. IIYME KAO KNIMMATOJIOIIKA ®AKTOP

CacBuUM TOYy3JIaHO MOXKEMO Jia TBPAMMO Jia Cy IIyMe urpaje H3y3eTHO
3HAYajHy YJIOTY Yy OJpXamy CTama y aTMOoc(epH, Yak je CIMYHO YTBpHEHO u 3a
oopeanne myme (Harvey, 1988; Bonan et al., 1992; Pielke & Vidale, 1995),
[T03HATE Kao peTKe, Ma HaM TO Ha M3BECTaH HAa4MH oMmoryhaBa (4ak W OJlaKIIaBa)
Jla UCTO TIPABHUJIO MPEHECEMO U Y TIPOLTOCT M KaXXEMO JIa ¢€ HEIITO CIMYHO MOTJIO
OOHOCHTH M Ha TpocTope cpeamoBekoBHe Cpbuje. Ca Ooratum Imymama y
neHTpaHoM neny (rmocedHo Lllymanuju, mo yemy je u moduia uMme) U mrymama y
HCTOYHUM JIeJIOBHMA 3eMJbe (TI0ueB o] Depaarna ca ceBepa ma cse 10 Pyj mianune
Ha jyry) MOpaBCKe JOJMHE, HIIP., HUCY OWJie TaKo MPOCTpaHe M OroJbeHE Kao IITO
cy maHac, Beh, HaIpOTHB, Y BEIMKOj MEPU 3aTBOPEHE M Cy)KCHE Ha OrpaHHUYEHE,
3aTpaBlkEHE, YCKE W MEPHHMjallHO M3Jy)KeHe MoBpHiH. [IpemMa Tome, W Ja HHUCY
NocTOjaJie TIPUPOAHE OapHjepe KakBe Cy IO3HAaTe Ha jyry (Ha Tp., TUIAaHHHE
OpHMjEeHTHCaHe IpaBLeM 3amai-ucTok, nocedbno Illap ruianuna), Tommm ¢GpoHT ca
Menutepana He Ou Morao aa mpojpe a0 oboa [lanoHcke HU3Hje Ha ceBep CpOuje
Koja je y To nmoOa, Takohe, Omna moj TyCTOM IIYMOM, HAapO4YUTO y CBOM
HajjyXKHHjEM Jemy.

OBaj 3aKkJby4ak MOKEMO BEOMa JIaKO JIa M3BYyYeMO U3 OpOjHHX JOKyMeHaTa H
CBEMIOYAHCTABa, a jellaH O]l HUX Cy W MmiaHnkoBuheBrn MeMoapu Y CIIOMEHE,
JOXKHMBJbAJU M CazHama TIe ayTop KIUTe HaBOAM KaKO Cy HErOBU Mpelu (HeKH
Muanko, a 3atum My cuH Huhudop n name cuHoBu JeBpem n Mapko u ocranu
mortomny) 1Mo momacky ca Kocosa mocie 1690. rommue um ceobe Cpba mon
Apecunnjem 111 YapHojeBuhieM mpBOOUTHO MOCTYNWIX TAaKO IITO Cy ~HEKaIAIIbhe
CTOTOIMIILE IIyMe Ouiie, TPyIOM CPICKHX parapa, MPEeTBOpeHE y HajIIoAHUje
OpaHmIle, JIMBaJe M BHHOTpaze..” W TeK rocie tora kopumhene (MwunankoBuh,
1997, crp. 55). lllymcku doun je, npema Tome, OO 3HATHO OOTaTHjW HETO IITO je
JlaHac, a To je, u3Mehy ocTasnor, y BeJIMKOj Mepu oMoryhaBaio oJpxame XJIaTIHuje
Y OWITpHWje KJINME, Tj. MHTEpaKIHjy Kiuma-myme u myme-knmnMa (Crucifix &
Sanchez-Goriii, 2005). HexkoHTpOJMCaHOM CEYOM W YHHWIITABaEM IIyMCKOT
(doHIa ApacTUYHO Ce Memana CTPYKTypa eKOCUCTEMa Y jeJHOM PETHOHY ca CBUM
nocjeguaMa Kojeé je TO HOCWIO ca co0OM, a TO je MOceOHO YTHHAlIo Ha
oUpKynanujy y armocdepn n xnmMy jenne obmactu (Henderson-Sellers, 1993;
Pretince, 2001).

Ha cynpornoj 3anannoj crpann Cpbuje Huje OMII0 TOIMKO JHCTONAAHE LIyME,
jep cy MHOTo BHIIE 3aCTyIJbCHHje BHCOKE IUIAHWHE JUHAPCKOT THIIA, AU 3aTO
jecre UETHMHApPCKO JIPBO INTO je JOHEKJIe OJAp)KaBaIO HWXKE TeMIepaType
MPUMOBPIIMHCKUX JAejoBa Tia. Mmak, BUCOKM IUIAHUHCKHM JIAaHUM U AyOOKO
ycedeHa pedHa KopuTa (HapOyuTO JPUHCKO) JAHAC HE MOTY Ja OJpXKe XJIaJHU]y
KMy OJf Ojaro 3aTajgacaHor MIyMaJWjcKor moOpha Ha HCTOKY W O TOME
noceayjeMo OpojHe MeTeoposomKke aokaze (MeTeopoNomKA TOAUIIbALY 3a
nepuox 1951-2000, CXM3; Paposanosuh u [ynuh, 2004).

PazmoTpuMo y caxxeToM mpuKasy INTa je IIyMa 3HadWia 3a CPeIrmOBEKOBHY
CpOujy ¥ KOJIHMKO je MOIJIa OMTH OJ] KOPUCTH.
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lyme cy vecTo mpeacTaBjbajie M3BaHPEIHA CKPOBHIITA M CTELHINTA OTIOpPa
Hapoda. Y To nmoba, mocebHo y XIV m XV Beky, mel)yTum, cazHame O TaKBOM
HaYyMHy paTroBama HHUje OWJIO TO3HATO WM je TeK OWIO y 1moBOjy. Bojcke cy ce
YIJIaBHOM CYKOOJbaBajie Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY, MPETEKHO HPOHTAIHO (IIpUMEp
KocoBcku 00j) Wiu TaKTHIKUM HagMyApHBameM Win u3HeHahewuma (Mapuuka
OuTKa), Ta TaKO HU KaCHHjH MPUMEP XajIydKOT HAYMHA PaTOBama HHje y TOj MepH
010 OBOJFHO OpraHu3oBaH HHM edukacan Jna OW Morao Ja JOBeJe 10 TPajHOT
ociobohema on poricTBa. Ycien XJdaiHdje KIMME HEro MTO je TO JaHallba,
xajmykoBaio ce oa bypheBmana (oko 6. Maja) 1o MurtposgaHa (oxo 8. HOBeMOpa),
a OHJIa WIIIJIO Y jaTake MPHUOIMKHO TI0JIa TOIWHE, TITO j¢é BeoMa J00pO MO3HATO U3
OpOojHHX encKuX HapoaHUX rnecama. CaCBUM jeIHOCTABHO U MOY3aHO MOXEMO Jia
3aKJbYYHMMO J1a Cy CEe BpPEMEHa jaTaKoBama CKOPO y MOTIYHOCTH IOKJIanajia ca
MunankoBuhieBOM TMOJIENIOM KaJOPUYHUX TOAMIIBUX J100a HA JIETHY H 3UMCKY
NOJIYTO/IMHY, Tj. Ha iepuoze uzmely apa exksuHonuja (Munankosuh, 1923).

Pasnuky w3melhy DBypheBgana (T3B. Xajoydykor cacTaHKa) M CTBapHOT
nposiehnor exkBuHonuja (oko 20. miu 21. mapra) 1 MutpoBrana (T3B. XajIydKor
pactanka) u jecemer ekBmHOIMja (oko 20. mm 21. cenTembOpa) MOXKEMO
uHTepnperupard yruuajeMm MJI/l-a u BereTaTUBHUM 3aKallllbaBarmbeM KOj€ ce IO
TUM yTHLajeM porahano. Y BpeMeHy HaHaIler rIo0aJHOT 3arpeBama, AaKie,
TI0/] TIPETIIOCTABKOM Ja TIOCTOj€ MIACHTHIHHN HCTOPHUjCKU YCIIOBH, XajayKOBaJlo 01
ce u npe DypheBnana, anmu u nocie MurpoBaaHa, jep je BEreTaTUBHH IMEPUONT
MPOAY’KEH, a 3UMCKH CMambeH M Ta pa3iinka Beh IOCTHXe CKOpo jenaH mecer y
Oy>KUHU Tpajama. 3a MOTBPAY HM3HETOT CTaBa JOBOJHHO j€ CaMO KOHCTAaTOBATH
MepeHe MeTeopoJsomke momatke onx 1980. romuHe win T3B. “HyATEe” TOIUHE
rJI00aTHOT 3arpeBarba J0 JaHac M YCTaHOBHUTH Jia jeé TOpacT Cpelmbe TOAMIIEbE
temmeparype ckopo 1°C. OBO 10BOJBHO TOBOPH [1a BpeMe JIMCTama 3alo4nibe Beh
MMOYETKOM MapTta (IMOHEKax Jak M KpajeM ¢ebpyapa), a BpeMe olajama JIHUCTa
3aBplIliaBa ce TeK KpajeM HoBeMOpa WK Y APYToj MOJIOBHHH jECEHH.

Ja OmcMo nokazanmu na je myMmMcku (OHJI WTpao BeoMa 3HAYajHy yIIOTy 3a
KIUMy cpenmoBekoBHe CpOWje HHje HEONXOTHO Ja TO IPOBEpaBaMO IyTeM
yCTaJbeHUX METOJa MOJCIHPamka, CUMYJIAlUje WIH aHAINTHYKUAM IOCTYNIUMA
(Foley et al., 1994), Beh je MHOTO CBPCHCXOJHM]jE TaKaB TECT U3BECTH TUPEKTHO
Ha TepeHy MOLIYyMJbaBameM OTJICAHUX MOBPLIMHA, IITO MOXKE UMAaTH BULIECTPYKY
KOPUCT. YKOJIUKO OW ce MIaK mpuOeryiio KOMIjyTepCKUM CUMYyJalhjaMa, oHjia Ou
ce OHE MOpajie 3aCHHBATH Ha Pa3IMYUTHM CTAPOCHUM IpaHHIama myma (Ha Ip.,
Mozenu 1o romuHama 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 500 u 1000), jep To 6m MOTIO
MpeACTaB/baTH WHTEpPBaJie IO KOjuMa ce Haj0oJbe 3amaxkajy IMpoOMeHe ¥
OCyHYaBamwy IOCMATPaHOT TMPOCTOpa IO jEAWHUIHM TMOBPIIMHE CPEAHOTeo-
rpad)CKUX IUpPUHA.

Bborare myme cpenmoBexoBHe CpOuje MOTIIE Cy UTPaTH BeoMa 3HAYajHY YIIOTY
U Ha peNainuju myma-cHer anoeno. [1o3HaTo je Ja MOBpIIMHE MOJ] IlyMamMa uMajy
MamU alde1o 0j] OTBOPEHUX NoBpiirHa 1o cHeroM (Otterman, 1974; Otterman et
al., 1984), a mox oBuM TopazyMeBaMo Aa ce Mama peduiekcrja CyHUeBUX 3paka
OJl TIOBPIIMHA TOJ| IMyMOM 3aJpXKaBajia Yy jeJIHOM JIYyXEeM IEepUOJy TOJHHE
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(TIpoyKeHOM 3MMCKOM TIEpHOIY), aJId TO HHUje MOTJIO 3HAYajHHUje Ja JOIPHHECE
na 3uMe Oyay tomnmje. Hampotus, To je omoryhaBasno Tpajame Beher Opoja T3B.
JeIeHUX JaHa M BPJO je BEPOBAaTHO, MAKO HEMaMO MEPEHHX II0AaTaka, a Cy
BeOMa OINTPE 3WME Tpajajie OJ Iepuoma HoBemOpa 1m0 kpaja ¢debpyapa, a
NOKaJKaJl YaK W JI0 Kpaja Mapra. 3uMa ce MOHeKa] MpojayKaBalla U y amnpui, a
mocToje 1 3a0eJIeKeHN UCTOPUjCKH TIOAALM /1a Cy Ce CIIMYHE TI0jaBe JAeHIaBaie u y
Majy 4Jak u jyny (Munwmhesuh, 2000).

[MoBpumHCKK anbeno He 3aBHCH caMO O] KOJIMYMHE CHera W Jjena, Beh y
BEIMKOj] Mepu Ha mera ytuue W tun Imyme (Berger, 2001). Kako je y
cpeamoBekoBHO] CpOuju mpeoBiazaBalo JIHCTONAAHO IPBO, TO 3HAYM Ja je
anbemo O6wo Behw, jep cy MOBpIIWHE OWIE OTBOPEHH]E, 1T CAMUM THM JIOJIA3UMO
IO OJIrOBOpa Ha MHTame O pa3jio3uMa BEJIHKOT Opoja JeNeHHX JaHa y TOKY
pasMarpaHor CpeI-OBEKOBHOT IIEPUOIA.

CHara BeTpa je y TO BpeMe Moria Outh 3HaTHO yMmamena. llyma je
oHeMmoryhaBana meroBe XJagHe yAape W HWrpaiga BaKHY 3alITUTHHYKY YIIOTY.
CpenmoBeKOBHA KOIIABAa HHMjE MOIVIA HECMETaHO Ja MPOApE AYK MPHUPOAHOT
mposiaza u3Mely kapmaTtckux M OankaHCKuX IUTaHMHa (Kiaucype Deppama) 1o
jyxuaux menmoBa [laHoHCKOT 6aceHa, ma CMO 3aTO OMIKH yBEepemy Ja Cy 3HATHO
Belie yTraje y To BpeMe uMaili ceBepo3araJHu BeTpoBH ca Anma. Mnak, H1 oHH
HUCY OWJIM Tako M3pa)KeHH, jep je IIyMa U ca Te CTpaHe OWiia UCTO TOJIHMKO T00pO
pasBHjeHAa Jda je MOTjla YCIENHO Ja KOMIICH3Yyjeé CBE T HEIMOBOJbHE
METEOPOJIOLIKE yaape.

Uspcra Be3a Ha penanuju KimMa-myma-knuma (Sud et al., 1995; MacDonald et
al., 2000; Lischke et al., 2002) ompkaBana ce BWIE OJ] YETHPH BeKa M TEK ca
mouenyMa pasBoja HMHAYCTpUje U mosborpuBpene y CpOuju OpacTUYHO je
Hapymena. To ce goroamno y apyroj nojoBuHu XIX Beka, oHAa Kajga je
uHTeHsuter MJI/l-a Beh moueo na omaga, HalMOHAJIHAa CBECT cas3peBa, a
ociobahame o1 TypCKOT japMa yira3 y CBOjy 3aBpIIHY ¢a3y.

YKOIHMKO 32 OCHOBY y3MeMO Beh HaBeleHe acTpOHOMCKE eJIeMEHTE, aKTHBHOCT
Ha CyHIly M BUXOB Ofpa3 KpO3 KIMMATOJIOLIKE NPOMEHE Kao M HCTOPHjCKE
nmorahaje y CpOuju, Taga HaM ce Hamehe 3akJbydak Ja je HajHHTCH3UBHUJU Pa3Boj
myme 6ro TokoM X VIII Beka (cit. 3). PazmoTpumo To Bpeme Malio JieTajbHHje.

VY nepuoay nocie Benuke ceodbe Cpda 1690. rogune npocropu Cpbuje cy y
BEIMKO] Mepu Owmiu jaeMorpadcku HUcrnpaxmeHdu. Hajsehm Opoj mcesreHHKa-
MIpOTHAHWKA KOjU Cy OeKalu Tpea TYPCKOM OAMAa3JoM OTHINA0 je Ha CeBep Y
aycTpujcky napeBuny (BojBoauna, oxonuna by nummnerire, Centanapeja), a Ipyru
3amajHu Kpak gocneo je no JyOpoBHHMKa M OKOJIMHE M Jasbe a0 3agpa. OBy
HacWiaHy aemorpadCKky MpOMEHy IpaTwia jeé W KJIMMATOJOIIKA, jep ce KpajeM
XVII Beka 3aBpmimo MayHIep MHHUMYM M HAcTyNmia je CKOpO BEKOBHA
penatuBHO Tomia Mehydasza, MO CBOjUM KapaKkTepUCTHKaMa BeoMa CIMYHA
CpenmuM TeMIiepaTypama XX Beka (ci.1).

Ca ngpyrom ceobom Cpba u3 1737. roamHe noxa narpujapxoM ApceHujem [V
JoBanoBuhem npoctopu CpOuje cy joun BUIIe HCTIPAXKLEHH, 8 KAKO HEKE MPeTHoc-
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MOMYh PACNOPEA WYMCKOr ®OHAA Y
OCAMHAECTOM BEKY HA TEPUTOPUIN CPBUNJE

MehyapHiasHe rpaHuue
lpagosn
Wenesnnuka npyra

e AN e
¢ e

R
Camka 3: [lperumumapua pexoncmpykyuja pacnopeda wymckoe ¢Gonoa Ha
mepumopuju Cpbuje y moky ocamHaecmoe 6exa. 3a 0CHO8He Kpumepujyme y3emu
cy monaa mehygaza usmehy Maynoep munumyma u 3uma CpnCKux yCmanaka
(3CY), democpagcro npadxcrwere mepumopuje nocie eeaukux ceova Cpboa us
1690. u 1737. eo0une, peramusHa HAOMOPCKA BUCUHA, NPABYU B8eMPO8d, 800HU
pecypcu u cmenen epozuje mepena: 1 — Mano nowyMweHu U AUBAOCKU
(3ampaerwenu) npocmopu, 2 — BPOCMOpU NOO AUCHONAOHOM U OeTUMUYHO

3UM3ENeHOM UYMOM U 3 — NPOCMOpU OO 2YCMOM GUULE20OUULFOM MEULOBUMOM
ULYMOM.

_ ‘.“ \ ’ 4 ~
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TaBKe 0 Opojy n30ermx y TOKY 00€ejy BEIUKHX ce00a MaHHITYIUITY U ca Iudpama
O]l CKOpO TIOJIa MHJIMOHA CTaHOBHHINTBA, OHAA OM TO MOTJIO Jla TPEICTaBIba
TparnyaH U3HOC of HeBepoBaTHUX 50% mnomymnanyje y 30ery.

AKO y CBE TO YKJBYUHMO CpEIle HaIMOPCKE BHCHHE CPIICKHX TEpEHa, MpaBIie
BETPOBA, CTEIIEH epo3uje, OOraTcTBO BoJaMa M BEJTMKO OJICYCTBO cede IIyma, Taaa
MoCTaje jacHO Ja je CBE TO 3aje[JHO MpeJCTaBJballo HJeajHe ycJoBe 3a Op3u
pas3BojBereranuje, MoceOHO HECMETaHO Haaupame MIymMa. 300T Tora cMO H
YBPCTOT yBepema Ja cy cprcke myme u3 X VIII Beka Oumite m3y3eTHo omacHe, jep
Cy MX HacTamuBaJle OpojHE AMBIbE 3BEpH, a Aa Cy HAjONACHUjU OWIM YOIOpH
BYKOBa KOjuXx je omio y Hajehem Opojy. Moxaa y cBeMy TOME ¥ IOTUYY KOPEHU
HApOJHOT BEpoBama O BYKOAJIAIMMA, JpPEKaBlMMa WIH yTBapaMa Koje Cy
rOCTOAapuiie TYCTHM IIIyMama.

Pexonctpyxkimja mrymckor donna uz XVIII Beka u reHepamHu U3riea CPICKUX
MPOCTOpa U3 TOT J100a HUje HEU3BOJEUB MOCTYIIAK YKOJIHMKO Cy TIO3HATH OCHOBHH
napaMeTpu pasBoja oBuxX mpocropa. M1 oBo Tpeba na Oyje jeaH o HapeIHUX
3HAa4YajHUX Kopaka ka OoJbeM pasyMmeBamy cpenmoBekoBHe CpOwuje, a cBe TO
KOMOMHOBAHO ca MaTeMaTH4YKHM MOJEIMMa M CUMyJalujama MoXe Ja omoryhu
OCBETJbABAE JIOJIATHUX Ca3Hama KOja HUCY MOTJIa OMTH JIOCTYITHA KIACHYHHUM
METOAaMa UCTPAXKMUBAKa WIN JIUMUTHPAHUM 3HAEM O HCTOPHUjCKUM Jorahajuma.

OBoM mpuiaMkKoM, MehyTum, mata je camo MNpelauMMyHapHa Kapta moryher
pacmopena mryMckor (oHma koja he Hem3ocTaBHO Mopath Aa ce Momudukyje y
oynyhuoctu (ci. 3). Ucto tako, Hehemo je eTabHUje aHATU3UPATH, jep YUTaB Taj
MOCTYIIAK TUIAHCKH OCTaBJbaMO 3a HapeIHO MPOjeKTOBaHe uaeje, aau hemo 3ato ca
BehuM CTermeHoM Toy3JaHoCTH KoHcTaTtoBath na cy y XVIII Beky cpricku
npoctopy M Behum geo bamkaHckor TonyocTpBa HajBepoBaTHHje OWIM
HajIIyMOBHUTHje 00nactu y EBponu u 1a cy ce 3aTpaBmeHe MOBPLIMHE U Mallbaly
Moryii Hahu camMo MOpes BEIHKUX peKa U Y IbUXOBUM JIOJIMHAMA.

Konauno, 3a 6orat mrymcku (GoHI cpenmoBekoBHe CpOHje cacBUM MOY3IaHO
MOXEMO Ja TBPIUMO Ja je MNpEeACTaBbao 3HayajaH KIMMATOJIOIIKU (akTop,
CUTYpHY 3alUTUTYy OJf TypcKe Haje3[e M OoaMa3je, Kao W He3ao0uIa3aH eJEMEHT
KacCHHjUX OTIOpa Ipema 3aBojeBady. Jla kKojuM ciiydajeM THX ITymMa HHje OMIIO,
3uMe Ou Owiie jomn XJjajaHuje, jep Ou cinoOojHa Ba3aylllHA CTPYjamba jOIl BUIIS
obapaiia cpelmhe TeMIepaType MPHUIIOBPIIMHCKUX JeNI0Ba Tia (T3B. JIEACHH yIapu
BeTpa), a peke u nmocebHO aApyre crajahe BogeHe moBpinHe Omiie 61 TokoM Beher
JieJia TonrHe 3aehene oomacTy.

Kako nmanac Temko MokeMoO Jja IPUMEHHMO METOXy ToIoBa JpBeTa Ja OHCcMO
CBE TE€ M3HETE CTaBOBE AMPEKTHO M Ha HAjOOJBM MOTryhH HauWH NPOBEPHIIH, jep
BHIIIE HEMa CTOTOAMIIEE IryMe y CpOuju, oHIa HaM Kao MoMohHe METO/e OCTajy
nehMHCKM HakWT (CTAJakTUTH W CTaJarMUTH) U ~TIPOKCH~ MeToje (aHamuze
MoJIeHa) Koje MOr'y Jla OKaXy KOJHMKO CMO NMPaBHJIHO CXBaTWiIn KiuMy. U mopen
cBera Tora, 3a IyMCKH (QOHJI U HEeKalallky KIUMY MOPaMO M3HETH CTaB Ja Cy
BEOMa TECHO IOBE3aHW W Jia y TOM CMHUCIY TeK Tpeba yHETH KOpeKIHje 3a
pasnuuuTe BPCTE LIyMe, TEMIepaTypHEe pa3iuke U KoiaunuuHe najgaBuHa (Tarasov
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et al., 1999) na OGucmo A0Cerau jefaH BUIIKM HUBO 3HaKka O HBHHUXOBOj Mel)yCOOHO)]
3aBUCHOCTH U MHTEPAKIIH]H.

4. 3HAYAJ 3HAIBA U1 U3BOPU KJIMME CPEJAHBOBEKOBHE CPBUJE

3amTo je moTpedHO /a 3HaMO IITO BUINE O KIIMMHU cpenmoBekoBHe Cpouje? Jla
M 3aTo Ja OMCMO ONpaBAajid jeAHO TEHIKO U JyroTpajHO pPoOOBame HAIIUX
npefaka Wid 1OoCToje W Ipyru pasnosu? [la nm U3 TOr mo3HaBama MOXKEMO Aa
npoHalleMo TUPEKTHY KOPHCT WM CaMO Hay4yHE pe3yjraTe KOju HeMajy IIupy
puMeHy?

Ha cBa HaBesgeHa mnHTama MOXEMO Ja OATOBOPUMO jEIHOM jEAMHOM
KOHCTATallMjoM: KJIMMa cpenmoBekoBHe CpOuje, Mako xyiajHa W TOAyJIapHa ca
JmaHamrmkoM KimMoM ceBepHe EBpore mmm Kanane, nmak je omoryhaBana 3HaTHO
0oJbe yCIIOBE 3a JlaJbu Pa3BOj jEJAHOT Hapoja W 00JacTH KOJy j€ Taj Hapo.
HACTalkHMBAaO O], PELIMMO, CEBEPHUjUX EBPOICKHUX mpenena. Mmak, MCTOpHjcKe
HETOBOJBHOCTH WJIM €KCIIaH3Wja je[HE CKHTayKO-MWIMTAaHTHE TpyHalnuje ca
WCTOKA, TPETBOPEHA y CPEIOBEKOBHHM HMIIEpHjalii3aM, 3ayCTaBWIa j€ Taj
YCIICIIHU PaHOCPEAHOBEKOBHH pa3Boj U oMoryhuiia Op:ku 1 HeCMETaHH Halpeaak
3amaJHAM M CeBepHUM KpajeBuma Eppome. OBO HazaamamrBo, KOMOMHOBAHO ca
HETMOBOJGHUM KIIMMATCKUM TIPHIIMKaMa, HE caMo Jia je TPEJICTaBJbalio OrPOMHY
Oapujepy y pas3Bojy CpICKOr Hapojaa, Beh je aMpekTHO yTHLIANO | Ha
MOMyJIAIIMOHY IWHAMUKY, 3HATHO yMameme Opoja Cpba na bankany u jenny
BHIIIEBEKOBHY CTarHanujy u noryono nHaciehe. Kiimma ce y ToM KOHTEKCTY jaBiba
Kao JOJaTHU (QaKTop, HELITO Mamke HEMOBOJbAH, allil IOBOJLHO 3HAUajaH, yTUIlajaH
1 He3ao0uIazaH.

Ca TauHMjUM TTO3HABAKHEM KIIMME, TAJIeKO Toy3aanuje MohnheMo j1a ToBOpruMO
0 y3poIMMa TOjeJMHUX HWCTOpHjcKuX paorahaja (magy TOjeqMHHUX TpajoBa,
pasno3uma MUrpupama, MelhyBIagapcKuM CyKoOMMa M HETPIEJbUBOCTHMA),
HANpeTKy WM 3a0CTaTKy CTaHOBHHINTBA (pa3BOjy 3aHATCTaBa, pyJapcTBa H
parapcTBa, MMCMEHOCTH, YMETHOCTH, OTIIOpY NpeMa 3aBojeBavy U Cl.), alld U O
HAauWMHY OJIcBama, 0oOWYajuMa, TPAAUIUOHAIHO] TpalmbH, NEPUOAMMA TIIAJIH,
MacoOBHHUM 0OJIeCTHMa U 3apa3zama UTA. Y CBUM TUM HaBEACHUM oOjacTuMa KiuMma
je urpana Behy wim Mamy yIiory, 3Ha4ajHU]y WIM Mamke 3Ha4ajHy, MehyTuM, yBeK
JIOBOJbHO TIPUCYTHY, a, Kako CMO Bujeau na je y Behem jemy pasBoja
cpenmoBekoBHe CpoOuje, Bianano MJIJ[-a, onga 6e3 ukakBe 00ja3HH MOXKEMO Jia
3aKJBYYMMO Jla je TpoMeHa KIMME YBEK JIWKTHpalla M OpojHE HCTOpPHjCKe
mpeokpere. Y mpBoOutHOj ¢asm MJIl/-a (Ilnmepep MuHUMYM) KIMMAaTCKe
nmpoMeHe cy Owite noryOHe, y MakcuMyMy 3axiahema (MayHaep MUHIMYM) TO ce
Ollpa3wiio y jomr KaracTpodal HHjUM pa3MepaMa ¥ TOTIYHO] HeMoryhHocTh
MpyXama 3Ha4ajHHjer OTIOpa WM OPraHW30BaHMjET YCTaHKa, a y TEpPHOANMa
3uma cprnckux ycranaka (3CVY), kama je MJI/I-a jemaBajo 1Mo MHTEH3UTETY U
IOYXHHHU Tpajarba, TeK Taaa Cy ca3peid YCIIOBH 3a KOHa4Hy c10001y OpOOIJEEHOT
Hapoa.
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3a 60spe mo3HaBamkE KMMe CpOHje y cpeamheM BEKY HEM30CTaBHO j& UCTO TaKO
Ja Tpeda MpPOyYUTH JTOKYMEHATa U3 CPICKHX CPEIbOBEKOBHUX MaHACTHPA, jep je
y BUMa HajBepoBaTHHUje Moryhe mpoHahu aparoriene uHpopmanmje u 3adesenke
o kmuMmaTckuM norahajuma. Te 3abenemke, HEHAMEHCKH MHCaHE WM CIydajHE,
MOT'y OMTH caMO CHOpaJiyHe WM KOPUCHE 3a jenHo onxpeheHo Bpeme, aiy HIaK
ynoTpeOJbUBE 3a MOjeANHE BPEMEHCKE HHTEpBaIe.

[TomTo cy MaHAacTHpU M HHXOBa JOKyMEHTA BpPEIHHM M3BOpU HH(pOpMaIyja,
M3y3eTHO O 3HaYajHO OMII0 M3ydaBame HUXOBE CaBpEeMEHEe KIMMe Aa Ou ce
MyTeM AeyKLHje JOLIUIO A0 NoJaTaka 0 HeKajammoj. [lo ayTopoBoM MHULUBEHY,
JOKalyje MaHacTHpa HHUCY OMpaHe caMo 3aTO INTO Cy MX CPIICKa BJacTela WM
IPKBEHHM BEJIMKOIOCTOJHUIIA OApehHUBaIM 1O CBOM CIIOOOAHOM Haxolhemy WiIu
TpaJliId HA CKPOBUTHUM MecTUMa Jla OU ce Ha ’hUMa MOHACH yJIaJbHIIH O OCTaJIoT
CBETa M JKMBEIM Y MHpPY MpPHUPOAE, TaMO CaKpUBald JpParoleHOCTH WIH
3AIITATHIN OJ1 pa300jHUKA U OCBajadya, Beh U 3aT0 MITO Cy TO3HABAIH hyau Kiume
win Onaronety jenHor npenena. [lo nmpaBuiny BehrHa MaHacTHpa je usrpaljeHa Ha
3aKJIOKEHUM MECTUMa ca chnenr(UYHOM MHKPO KIMMOM, Oe3 BeTpoBa, Ha
3amTHheHUM M OCYHYaHUM Y3BUIICHUMA WIN MaJHAMa OKPYKCHHUM IIyMOM, a
MOHEKa/I HA TaKO CKPOBUTHM MECTHMMA Jia WX je Moryhie YOuuTH camo OHJa Kaja
UM ce TocMmarpad HemocpenHo mnpuOmmxu. M3 m3bopa THX MaHACTUPCKUX
JIOKaIKja HEOCIIOPHO j€ J1a N3BUPY M BPEIHU KIMMATOJIONIKH TOJAIM KOJU CY JI0
caJia MaJIo WM HUMaJo KOpuITheHu.

Jomr jemaH 3HauajaH WM3BOP WHGOpPMaIMja O KIMMHU cpelmoBexoBHe CpoOuje
KpHje ce y eNncKuM HapoaHuM necmama. OBO je jenmHa moceOHa M BEpOBATHO
IIMPOKO TPHMEHJbMBAa TeMa Koja 3achykyje cnenehm OuTaH Kopak Yy
UCTpakuBamwy. by M0 caja HHKO O] CPIICKMX HCTOpHYapa HHje carjenao Ha Taj
HA4WH, aJId, KAKO c€ BPEMEHOM CBE BHIIE HaroMmiasajy nogauu o MJI/I-y, Tako
oHa n1oOuja Ha cBe BeheM 3Havajy U y ckopuje BpeMe Ouhe He3ao0mIa3Ha HaKo ce
TIPUBUIHO CTEKA0 YTHCAK Ja Cy ca3Hama O CPEeNmOBEKOBHO] CpOHjM y BEIHKO]
Mepu HcpiybeHa. Pekiy OucMo HMIak Ja je UCTHHA CYNPOTHA M A3 aCTPOHOMCKO
otkpuhe MJI/I-a Hamehe MOTIYHO HOBE MOTJIEE HA HCTOPHUjY CPelber Beka. 300r
TOTa je ayTOpOBO MHIUBEHE Na OM To Tpebamo ma Oyne MPBH M HEU3OCTaBHO
HapeJHU KOpakK y OTKpHBamy KiIUMe cpeamoBekoBHe Cpouje. Cem Tora, 10 caaa
cy o cpeamoBekoBHO] CpOMju TparoBe OCTaBHJIM HWCTOPUYAPH, CIMKAPH,
KOMITO3UTOPH, TECHHIM, HApPOAHW TMeBa4yM, JPAaMCKH IUCLIH, POMaHCHjepH,
(bmIMCKHM YMETHHIIM, BajapH, 1A je ¥ BpeMe J1a Ce M HayKa OTJIacH MO TOM ITHTAamby.
OBo 0m y cBakoM ciy4ajy TpeOano Aa OyJe camMO IpPBH, ajJd KOPUCTaH KOpaK y
TOM IIPaBILy.

ITopen cBuX HaBeACHWX apryMeHaTa OMiIo OM MCTO TaKoO 3HA4YajHO TparaTd U 3a
MunankoBuhieBUM IMKIycMMa OCyHYaBamba Yy KPAaTKOMPHOAMYHUM BPEMEHCKHM
WHTEpBaAJUMa M jOLI BUILIE JONPUHETH Ja CE HEroBO OSCMPTHO N0 yHANpeaAu
(Dimitrijevi¢, 2006; Hdumutpujeuh, 2009). Kao kpyHa cBera wim OHO IITO
HEOCIIOPHO Kpacu CpIICKe MPOCTOpeE - TO je OJaropoiHa KiiMMa Koja ce Kao TaKBa
opXajla y jeAHOM JyroM BHIIEBEKOBHOM mepuony. IbeHo mo3HaBame,
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kopumhele M oAp)KaBame INpeacTaBibahe Hajsehie OoraTcTBO OHUMa KOjU je
YIO3HA]y | TIOIITY]Y.

5. 3AK/bYYAK

CpenmoBekoBHa Cpbuja (nmepuon oxm 1300. mo 1850. roamHe, MO3HAT Kao
MJI/I-a) Ouna je, mopea TEIIKOr TYpPCKOI POICTBA, HENPECTaHO U3JI0XKCHA
W3Pa3UTO HEMOBOJGHUM KIIMMATCKUM Npuiukama. Cpelmbe TOANIIbE TeMIIepaType
owuite ¢y 3a oko 1 10 1,5°C HmKe o1 JaHAIIBKX, a 3UME JyKE, XJIaHHU]j€e, OIITPHjE
ca 3HaTHO Behmm Opojem neaeHWX naHa. Moryhe je ma je y HajHETIOBOJbHUjUM
nepuoaumMa [lnepep u Maynnep MuHuEMyMa Opoj JieAEHUX AaHa U3HOCHO U 1o 60
WM BUILE Y KOHTUHYUTETY. OBaKBO CTame y MOTIIYHOCTH je oHeMmoryhasano 6uio
KakaB eduKacaH OOJMK OTHopa TIpeMa 3aBojeBady, a TIOceOHO yXH
0CJI000IMITaYKH TIpoLiec. 3aTo U Tpeba TPaXUTH Pasiiore 3allTo jeé OKyMaTopcka
BJIaCT MPEBACXOJHO 3armocefaia rpajose, Beha Hacesba W paBHUIE WM Tpejaeie
[opexl peKa 1 3HaYajHUX IyTeBa, a CHPOTHIGU Paju HpelyliTana cena, OpJoBUTH]e
mpeiese 1 nryMe T je MoJpoIpuBpeaa Ouiia Ha BeoMa HUCKOM CTETIeHy pa3Boja,
OpojHe KUTapHle HElo3HAaTe WM TEK Y MOBOjY, 36MJbUIITA CHPOMAIIHHja WIIN
HEIJIOJHA, a IMaj ¥ 0oJemTrHe HajBeha MyKa IOpoOJEEHOT CTAaHOBHHMIITBA.

borare croromgmmme mIymMe Cy y BENHMKO] MEpH OAp)KaBajie CTaOMITHE
KJIMMaTCKe, alld Y TO BpeMe HEeloBOJbHE yciioBe. Y nopehemy ca JaHallbuM, 3HMe
Cy Tpajaje M IO MoJla TOAWHE, a OWJIO je TOIMHAa Kaja ce MpoayKaBajla U y
cpenuny mnponcha, wak mo DypheBmana. JlyroTpajHu CHEXHHM TIOKpPHBAY je
omoryhaBao BHCOK anbeno, a jyrOMCTOYHHM HWJIM CEBepo3amajHd BETPOBH Y
BEJIMKO] MEpH OWIM Cy KOHTPOJHMCAHH PACHOPEIOM M TYCTHUHOM CTOTOJUILIELC
aryme.

Y HEKoM HapegHOM IIepuomy, na OW ce jorm OoJhe yIo3Haa KIMMa
cpeamoBekoBHe CpOuje, Ouhe HeonmxogHO mNOTPeOHO NpOyunuTH mnehuHCKe
crieneoreMe W W3BpIIMTH aHanu3y mnoseHa (Mwunumhesuh, 2009), a cBakako He
Tpeba HW30CTAaBUTH W3 BUJAa HHU PAIMUNTE KIMMATCKE MOJEIie, CUMYJaIHje,
MaTeMaTH4Ke aHali3e WU TparaTu 3a kpahum mepuoanma y MunankoBuheBuM
nuKITycuMa ocyH4aBamwa (Milankovitch, 1941).

HAIIOMEHA AYTOPA

Kiuma Cpbuje y cpeiibeM BeKy CKOpO Jia C€ HUTJIC HEe MTOMHUELE Y HCTOPH]CKUM
W3BOpMMA HMAaKO j€ TMpeicTaBbaja WTEKako BaxaH (akTop y pasBojy
cTaHoBHUIITBA. McTO Tako, mpatuia je cBe mpecyaHe jgorahaje u yuMHWUIA jEeAHY
HEPACKUJIMBY Be3y ca TaJallllOM MOJHOIPUBPEIOM U BEIUKUAM TOJAWHAMA TIIATH U
KyTe KOjH Cy Ce jaBWJIM y HajUHTEH3WBHHjeM MUHHUMyMy MayHuaep xianHe ¢aze
Mauor neneHor j100a. AyTop OBOT pajia CTOjH Ha TBPJOM CTAHOBHIITY Jia j& OBO
CaMO MHHIMjaJHU TOCTYIAK y pacBeT/baBamby KIMME Tora J100a M HeHe YBPCTE
Be3e ca CBUM 3HAYajHHUjUM 30MBamUMa W Aa OW y TOM MpaBily HE caMo Tpebdaso
HaCTaBUTH ca JaJbHM HUCTpakWBamuMa, Beh 1 mpeay3eTH 030MIbHHje Kopake Kpo3
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jemaH MyJATHANCIHMILIMHAPHYU IPOjeKaT Koju OM MOTao N1a OArOoBOpPH Ha MHOTa
KpyIlHHja THUTama. KiuMaTcke OJJIMKEe CpIICKUX npoctopa u Beher npena
Banmkanckor moiyocTpBa naneko cy MOBOJbHHjE 0]l BehrHEe eBpOICKUX O0JIaCTH U
TO je jeJJaH OJl OCHOBHHX pa3Jiora 3alliTO Cy OHU OJIyBEK IPEJICTaBIbaId H33a30B 3a
BEJIMKK OpOj 3aBOjeBaya TOKOM HCTOpHje moctojama CpoOuje. Cpricku Hapoj ca
CBOje CTpaHe JOCTa C€ MAacHBHO OJHOCHO MpeMa CBUM THUM OJarofgapHuM
IIpeIyCcIOBUMA KOja Cy My IPUPOJAHHUM ITyTeM MOHYl)eHH 1 MaJjio je mITa YHHUO J1a
WX 3aIITHTH WIK TPajHO 0dYyBa. JemaH oj KpyIHjaTHUX pas3jiora IMOMEHYTOT
MYJITHIUCIUIUIMHAPHOT TPOjeKTa cacTojao OM ce W y Tparamy 3a y3pouuma
OpojHHX MHTpaldja ¥ BUXOBUX Be3a ca cTameM y arMocdepu. McroBpemeHo, TO
Ou MOTJIO J1a TpeCTaBJba TPajHy OIMOMEHY Ja ceo0e M HaIyITama MPajie I0BCKUX
OTHHUINTA KA0 TAKBY HUKAJIA HH J€THO]j 33jCIHUIIM HUCY MOTJIH JIOHETH Hampeaak y
pa3Bojy, Beh, HanpoTHB, jenaH MpeTeX)aK U HEIMPEMOCTHB AUCKOHTUHYUTET KOjU
Cy HEMHHOBHO MopaJie Aa mahajy HapemHe reHeparyje. Murpamuje ¢y 3a cooom
0CTaBJbaJIC CaMO CTpajiatba M Tpareiuje Hapoja, jep Cy Kao TpajHe IMOCICIAMIIC
nmane OpojHa pr3nyKa U NCUXUYKa YHUIITABakha, MPTBUJIA U U3HYypUBamba Koje je
Muomr Lpmancku y cBojuMm “Ceobama” okapakTepucao peunMa ~’YMupe KaMeH,
a KaMOJIN YOBeK...
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BJIAJO MUJIMREBUH

THE CLIMATE OF MEDIEVAL SERBIA: AN ATTEMPT OF
RECONSTRUCTION ON THE BASIS OF ASTRONOMICAL ELEMENTS
AND FOREST'S RESERVES

In this paper, we discus Medieval Serbia and its climate. We concluded in periods of
Sporer Minimum, Maunder Minimum and Winters of Serbian Revolution (1804-1813 and
1815-1830) winters were bitterly cold and followed all historical events. During five
centuries under Turkish Empire (from 13™ to 19™), climate in Serbia was between 1 to
1.5°C less then today. That was one of the most important reasons why Turkish Empire
influences on Balkan Peninsula lasted for centuries.

Forest’s reserves were very reach. Winters lasted half a year or longer. Sometimes
winters' presence could be felt until today's mid spring time. Albedo was very high.
Southeastern and northwestern winds were under forest’s control.

In order to explore climate in the Medieval Serbia, we will analyze historical
documents such as epic poems, monastery books, frescoes, speleothemes, climate
model/simulations, and ring trees.
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