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MHUJIAHKOBHUh: TPAHUYHE OBJIACTH UJIN
BECKOHAYHO MYJITUIIVIMIUPAHU HAU3?

BJIAZIO MUJIMREBW'h

K.C. Waunch Petroleum and Consultants Ltd. 3VM
3219 Signal Hill Dr SW, AB Calgary T3H 3T4, Canada
e-mail: vladomilicevic@shaw.ca

Pe3ume. 1 mopen mpuBHIa Aa je HA3UB CKylla KOjU OpraHu3yje ACTPOHOMCKO APYIITBO
“Pyhep bomkosuhi “Actponomuja koq Cpda 4” Hau3riies JIOKAJIM30BaH, UME KOje ce
HaBOJM y HAcJOBY OBOT paja TO MOYy3/aHO 1oOuja, jep je OJaBHO NPEBAa3HILIO OKBUpE
CPIICKOT U ITOCTAJI0 HE CaMO CBETCKO Beh yHHBEP3aIHO U CBEBPEMEHCKO 0e3 NpeTeH3Huja Ha
CYyMIbY U TIOHOBHO MPEHUCIUTUBAKE TAYHOCTH HETOBUX ACTPOHOMCKHX M MATEMATHUYKHX
npopadyHa. 300r Tora ce y oBoM paay obpalyje TemaTuka CTBapHOI MecTa, OMeTa U
BU3HWja Koje je MuraHKoBuh IMOCTaBHO CBOjUM, PEKIIH OMCMO, KaHOHOM 0e3 “KaHOHA™ WIH
moryiefioM 0e3 TUMUTHPAjyhuX KOCMHYKHX 3aKOHHTOCTH. 3aTO CE€ M IMOCTaBJba JIOTHYHO
muTame: Ja Ju je MumankoBuh Hamao cBoj “pa3op oOpaljeHMX BHBa“ M HAYMHHO Ta
CBOjUM TpajHIM AYXOBHHM BJACHUIITBOM WM je 3aKopaduno y obmacté 06e3 Kpaja u ca
0ECKOHAYHO MYJITHUILUTUIIMPAHUM HH30M H cazHambUMa? AyTOp OBOI TEKCTa je yBEpEH Ja je
MunankoBuh, Tparajyhu 3a KBapTapHUM KIIMMAaTCKHM IPOMEHAMa, HCTOBPEMEHO OTBapao
W JIUCTA0 TOTIIYHO HOBE CTPAHHUIIC HEHCIHMCAHOT YIIOCHHKA HE M3 jeIHe Hay4yHe 00JIacTh
(xmMarosorvja M MareMaTHuka KinMa), Kako ce TO 4ecTo HaBoad, Beh je mocrerneHo
Pa30TKPUBAO HOBE “‘pa3ope’’ KOjU Ce MOTY MPOJEeKTOBATH Y OPOjHE UCTPAKUBAYKE O0JIACTH
W HAyKe Kao IITO Cy aCTPOHOMHUja, apXeoJIoTHja, OUOJIoTHja, reooruja, Gru3nka, HCTOpHja
JbYACKOT APYIITBa, €KOJIOTHja U MHOTE JIpyre, a W3HaJ CBera KOCMOJIOTHja U OICTaHAK
JKHBOT CBETa HAa MaTHYHOj IUIaHeTH. Y HanonaseheM BpeMeHy HEMHHOBHO cBe Belie
KJIIMMATCKE U CHEPreTCKe 3a0IUTPEHOCTH MUIIaHKOBUNEBO MIME M BerOBO JejIo Kopuctuhe
ce Kao He3a00MIIa3HH JOKa3W M YeCTO Kao MoJla3Ha OCHOBA 1a OU ce Yy TOM CMHCIY M3BEIH
YBPCTH apryMeHTH. MwuiaHkoBuh je, mpeMa ToMe, BH3HOHAp KOjH j€ MaTeMaTHYKH
MPOAPO y KPaTKy T'eOJIOUIKY MPOILIOCT (KBapTap), a MOTOM CBE 3a0/IeHYO Y OeCKOHadHY
KocMHuKy (hasy mpouutor u Oymyher.

HNPEATI'OBOP

Ja Ou cBoje MMe TpajHO YTKao y 37aTHH Hy4yHH HH3 ([JemokpuT-Apucrapx-
Konepuuk-Kemnep-tbytH), Munankosuh je cebu mocraBHO JBa OCHOBHA IIMJba:
TEXHUKY je 3aMCHHO HAyKOM, a 3aTHM MpPEILM3HO AehUHUCA0 “TpasHy” HaydHY
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’/-p o0JNacT 3a WCTpakMBamke U OCBajame. [IpBH
I 3amarak je ucnyano 1909. ronune kana je u3 beua
- npeniao Ha beorpajacku yHUBEP3UTET, a APYTH je

3a1oyeo0 HETMOCPEAHO MOCe TOra U CTPIJBHBO Ta

rpagyio CBe A0 INTaMIIamka CBOT JKUBOTHOT Jieiia

“KaHoH ocyHYaBama 3eMJbe M FEroBa IMpHMEHa

Ha TpobOneMm seneHor mo6a” 1941. romuHe (y

opuruHany: Kanon der erdbestrahlung und seine

T anwendung auf das eiszeitenproblem). Tume je,

Ja ce jeJHOCTaBHO W3Pa3MMO, CBOj J1€0 HAY4YHOT

aMaHeTa y TMOTIYHOCTH OCTBapHo, aild je

HCTOBPEMEHO OCTa0 3aroHeTaH M HecxBalieH 3a

CBOjy TCHEpalUjy W TeHepalHje IOoCie Hera CBe

mo 1976. romune kama je neUHUTHBHO Y

. qaconucy Hayka aMepH4KH HCTPaKMBAYKH TUM

§< @ ) (Hays, Imbrie & Shackleton) moTBpmamo ma cy

¢ B MunankoBuheBu ACTPOHOMCKH LHUKITYCH

Cinka 1. Munaskosuhesn  T€JCMEJKep JeeHnX foba”.

ACTPOHOMCKH €JIEMEHTH: Wnak, u nopexn 6POjHI/IX KIbHIa, yUOeHUKa

a) HaruG oce poTawyje, M MeMoapa Koje je OCTaBHO 3a coOOM,

0) CKCLEHTPHULIUTET U Munankosuh Huje camo carnenao mohue dase

1) mpeuecuja. Halupaka W TIOBNAteRa INalijana HATH je

NPOHAIIA0 CBOjYy ~"TpaHWYHy’ OOJNAcT ¥ Ha O]

TpajHO oOcTao, Beh je MOCTaBHO CacBUM HOBE HAy4yHE KpUTEpHUjyMe KOjU Cy

3aXTeBAJIM  MYJNTHIUCHUIUIMHAPHA TIPHCTYH M BHCOK TEXHOJIONIKH HHBO.

MatemMaTidky ’OCeTHBIIM~ Ja j€ HeroB MexXaHW3aM HeOecKe MeXaHHKe

YHHBEP3aJTHOT KapakTepa, MOrao je HeCMETaHO Ja JyTa y mpouuio u Oyayhe, ca

jemne Ha npyry miaHery CyHYeBOI CHCTEMa, ajld M Ja CXBAaTH 3HA4aj CBakKe

eMHTOBaHE eleMeHTapHe 3pauHe yectuile ca CyHIla Ka leHUM TUIaHeTaMa U TO Yy
HajIIMpEM BPEMEHCKOM PAcCIOHY - OJ1 jelHe CeKyH/IE 11a CBE 0 jeJHOT €OHa.

b

IHOPYKE “KAHOHA OCYHYABAIbA”

Ca caBpeMeHOr acrekTa MOceOHO je 3Ha4yajHO MPAaBHIIHO Pa3yMeTH IMOpYKe
”KaHoHa ocyHYaBama”, jep Cy OHE OYWTIIEHO THCaHe 3a BpeMe Koje Tek Tpeda aa
nmohe. MumankoBuh je cebe Tpakno M Hamao y Beh NMOMEHYTHM TpaHHUYHUM
obnactuma, (aCTpOHOMH]ja-re0JI0THja-KIMMATOJIOTHja-MaTeMaTHKa), ajld JaHac je
OUYMITIEHO Ja cy My Te obmactu Beh Tama Ouie “TecHe” WM Ja je Ty HaydHY
”Tecko0y” eJeraHnTHO MPEeBa3uIlIa0, J0BochH cBoOje MpopadyHe y AUPEKTHY paBaH
ca MPaKTHYHO CBMM HAIPEJHUM Ca3HamBMMa HayKe cBora 100a WiIH Y WHIUPEKTHY
Be3y, pojekTyjyhu cBoje pesynrare y “BpeMe Koje he Joka3aTH TauHOCT HErOBUX
mpopauyHa”. OBy TBpO®mYy TNOTKpennheMO ca TeT CaBpeMEeHHX Jo0Ka3a W
MocTHTHYha Koja ce JaHac BHCOKO KOTHPA]y W KOPHCTE 3a NaJbl Pa3BoOj JbYICKOT
JPYIITBA, Al HATOMHUBLEMO J]a HUCY | jeINHA.
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ITpema Tome, TO Cy:

KJIMMa 1 T7I00aTHO 3arpeBame,

eHepruja cagammuie u OynyhHocTH,

cnenehnx 12000 roguHa (MakCUMyM HOBE TJalHjamyje),
OTICTAaHAK )KHUBOT CBETa HA TUIAHETH H

KOCMUYKH JIOMETH M OCBajarbe IPYTUX TUIAHETa.

VVVYY

K/IMMA U I''IOBAJIHO 3AT'PEBAIBE

Knumarcke mnpoMeHe W HWeH JApacTMYHM AaHTUIOJ Ha3BaH TJI0OAlTHO
3arpeBame” y ITUPEKTHOj Cy CYNPOTHOCTU ca MuiaHkoBUheBUM MpopadyyHHMa H
IUKITyCUMa OCyHUaBama. [locnenma daza rianujamuje je nmpemnuia cBoj MaKCUMyM
npe 21 000 roguna u 3aBpummiia ce npe 10 000 roguna. Ox Tama A0 naHac
mehynenena daza je Beh gocTuriia cBoj BpXyHall, a IUIaHETa je JIaraHo KpeHya Ka
HOBOj KBapTapHO] riamujanuju (Bupm 3 y Anmmma, Buckoncun 2 y CeBepHoj
Awmepurn wim Budcen 2 Ha cKaHAMHABCKOM TMOJyocTpBY). Hactymajyha dasza
Moxe na Oyne karacTpodanHa 3a yrpokeHe BpcTe (CHOMpCKH THTap, Jieomapi,
Kanu(pOpPHUjCKH KOHAOP HWTA.) W TO he BEpOBaTHO [OBECTH JO HHUXOBOT
Ie(UHUTHBHOT HecTaHKa ca miaHere. CIMYHO ce OTOMWIIO Y Tocienmno] (aszu
rIanujanyje Kajga cy ca JHla IUlaHeTe HeCTall MaMyTH, MacTOHOHTH, ca0JbacTH
naB, MEehWHCKU MeOBen WM aMepudkH Jieonapd. OBu norahaju Temwko ga uMajy
TECHE BE3€ Ca YOBEKOM, MAaKO MMa M TAaKBHX pa3MHLLbama (HUCTpeOJbHBamE
MaMmyTa pajd HCXpaHe W CIl.), alu 3aTo He Tpeba CMETHYTH ca yma Jia Cy HCTO
TaKo IMpe Kpaja mocienmer jgenaeHor go6a (oko 30 000 roguHa mpe AaHALIBHLE)
HECTaJId ¥ HeaHJePTAJILIH.

HaBenmenn mpuposHHM TOK caMO je NpPUBPEMEHO YCHopeH mnoBehaHoM
NOTPOIIKOM (POCHITHMX TOpHBa M EHOPMHOM EMHUCHjOM YIJbCH-JAMOKCHIA Y
aTMocdepH, anu Taj Mpolec HemMa AYTONEepPHOANYHU KapakTep Kao LITO ra nUMajy
MunankoBuheBu 1ukiTycn ocyH4aBama (Kutzbach, 1976). IlomTo jeman mpema
IpyroMe croje y caiammoj nponopuuju 1:60, To 3Haun na he mpupogHA TOK TEK
HE3HATHO OWTH OJIIOKEH M BEPOBATHO je Ja 300T Tora MoYeTaK HOBE TJIAIlHjalnje
Hehe OWTH TIOCTETIEH Kao MPETXOAHU Beh CKOKOBUT, Tj. ca moBehaHWM pHU3UIMa
3a OIICTaHAK )KUBOT CBETA.

[Toctoje, MmehyTuM, U Apyra pasMHILbaka y OBOM MPaBLy, Ia YaK U TBPAHE Aa
he 360r TmoGanHOT 3arpeBama Mohu 10 “aHTpONOTreHorT ciieHapHuja” y koMe he ce
caB Jieqy ca AHTapkTuka W ['pernmanga otonuTd. To he OII0OXKUTH MOYeTaK HOBE
rnanyjaruje 3a untaBux 50 000 ronuna (Berger & Loutre, 2002). OBa TBpama je
3aCHOBaHa Ha KOMIjYTEpPCKOj CHMYJIALMjU M OJHOCY CpPEAI-er caipXkaja YIrJbeH-
MUOKCUIa y aTMocepr y BpeMEHy MOoClenmke mianujanuje (u3Hoc je 6mo 210
M) W cajpkaja ucTor raca 3a nocieamux 1000 roauna (u3Hoc je 750 mmm).
IIpema Tome, HaBemeHu omgHOC je 1:3,5 M YKOJMKO je TO Ta4HO MOXKE HMAaTH
KaractpodairHe mocireaurle mo xuBHu cBeT (Knox, 1993).
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Cauxa 2. OpwuruHaina MwunankoBuheBa KpuBa OCyHYaBama 3a MEPUOI Y
nocaenmsux 600 000 ronuHa. 3aTaMb-CHU [€TIOBU 03HA4YaBajy riaunujanHe ¢asze. Y
OBOM cCily4ajy MuaankoBuh je NMPUXBATHO IOJCIY JIEACHHUX q00a Koja BaXH 3a
npocTope AJlla Uako Cy MPOIECH TIalUjaluje OWIM 3HATHO M3PAXKCHUJU HA TIIY

CeBepHe AMepHKe.

Laurentide
Ice sheet

Atlantic
Ocean

Cauxka 3. MWsrieq mnnaHere y  Bpeme
nocnenme rnanujanyje. Oko 97% naHamme
teputopuje Kanane 6uio je mon nemom.
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Komuko cy Mwunankosuhesn
ACTPOHOMCKH TIPOpPayyHH TECHO
MOBE3aHU Ca KIUMOM M TJO-
O0aTHNM 3arpeBameM IUTaHeTe
J0Ka3yjy OpojHH pamoBH |
LUTAaTH, TaKo Ja Ha Ty TeMy
Tpeba IOHETH caMO jelaH 3ak-
Jbydak: MmuankoBuheBa KpuBa
OCYHYaBama je jeIUHU TOYy3aH
MaTeMaTHYKd KPUTEPUjyM 3a
JOKa3 TII0OATHOT 3arpeBara, a
CBU Apyru (MHrpaiudja Kopana,
NPCTEeHACTH JPBEHH TOIOBH,
IUjaToMeje, OTamame JISTHHKA,
aHanm3e ITOJICHA, JICIICHN aHTap-
KTUYKH ¥ TPEHJIaHICKH Y30pLH,
MpOMEHa caapkaja OAHOCA H30-
Toma KuceoHuka 16 u 18, 1uk-
JUYHE IPOMEHE Y Jiecy, JaTupa-
Be u3 opHoca aproHa 40 u
aprona 39, xonuurHa caapkaja
OnoTHTa y BYJIKAHCKOM IICTICITy
WTJ.) IPEACTaBJbajy TauHe MOT-
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BpJIC HABEICHHX IPOIEca Y JyTrONepHOANIHOM OCyHUYaBamby IUIaHETe.

W mopen cBHX THX pa3sHOPOJHUX HMCTPRKUBAYKMX METOAa W HAayYHUX
IUCLUIUIMHA, WMaK TOoceOHO MeCTo y CBEMy OBOME 3ay3uMa KBapTapHa
reoxXpoHojoruja (BUau rpaguykd MpHKa3) Koja y OCHOBM MMa MmiankoBuhese
IUKIyce OCyHYaBama. V3 HaBeleHEe OCHOBE OHA Ce IpaHa y IeT Pa3IHIuTHX
METOJIONIONIKUX TpyNa, a cBaka rpyma y pasnuuure noxarpyme. Cee 3ajesHo,
HapaBHO, Kao MpHUMapaH L1 UMajy Pa30TKPUBAmE INIEUCTOIICHCKE M XOJIOLEHCKE
KimMe fa 0u ce mTo 6osbe pasymene Oyayhe knmumarcke mpomene (Shackleton &
Opdyke, 1973; Shackleton, 1987 & 2000; Shackleton et al., 2000).

HM30TOICKO
JATUPAILE:
PAJIUOKAPBOH,
KOCMOTEHETCKH
M30TOIIN,
KAJIMTYM-APTOH 1
APT'OH 40/APT'OH 39,
YPAHUIYMCKE
CEPUJE,
0JIOBO 210

PAJMOTEHETCKO
CHUJEPUYHU JATHPAIGE
HOJAIM OUCHIA,
UCTOPMICKH TEPMOJIYMUHH-
3ATIMCH, CLEEHLIWIA,
JIEHJIPO- OITUYKA
XPOHOJIOTHIA, JIYMUHUCLIEHLIMJA,
XPOHOJIOTHJA MUJIAHKO- _~""| EJEKTPOHCKA
BAPBU BUREBH PE3OHAHIIA

IMUKJIYCHA

OCYHYABABA

KOPEJIAIITMJE \ XEMHUJCKO-
CTPATUT'PADUIA, BHOJIOIIKE
TEDPOXPOHO- METOJE

JIOTUJA, AMHMHO KHUCEJIMHE,
TTAJIEOMATHE- METO/IE ®VH,
TH3AM, CTABUJTHA OBCHUIMUJAHOBA
HBOTOIIH, XUAPATAITUJA,
ITAJIEOHTOJIOTHJA, JINXHOMETPUJA
TTAJIMHOJIOTUJA,

APXEOJIOT'MJA

Cauka 4. Ilozumuja MunankoBuheBHX IMKIyca OCyHYaBama y KBapTapHO]
IeOXpPOHOJIOrUju. Y KOpeJaTUBHE HMUCY HA3HAuY€HW MENO0JIOrHja, IMKIIOCTpa-
turpaduja, apxeoMarHeTu3aM M Jp. HCTpaXHBayKe METoJ]ie Koje TeKk Tpeba naa
Haljy cBOje MecTo.
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Ha ©6a3m camammer crama CHUTypHO je na he TemMa KiuMe W TI00aHOT
3arpeBama jOII JIyro 3a0KyIJbaTH IaXiby Hay4HHKA, CHepreThdyapa, €KoJjora,
MOJIMTUYAPA, aJIK U CBHUX JbYJIU Ha TUIAHETH.

EHEPI'NJA CAJAIUBUIE U BYIYRHOCTHU

MunankoBuheBr LIUKIYCH OCyHYaBama HA HAjAUPEKTHUJH HAYMH YIIO30PaBajy
Ha mpexacrojehm eHeprerckum mpobineM. OHH HE TOBOpe O CaJallbuM
3arahuBaumma, Beh o0 moTpeOM 3a HOBHM U JIOMaTHUM CHEprujama, jep
Hactynajyha ¢aza rianujaruje 3acUrypHO JIOHOCH TEPUTOPHUjATHUA TYOMTaK WU
ryOuTaK IUIOJHOT 3eMJBHMILTA, MUTPALMjy CTAaHOBHHUILITBA, Ka0 W MOTpely Oa ce
00e30esie TOBOJbHE KOJIMYMHE EHEPTEeTCKUX CHPOBUHA.

CacBuM je moy3JaHo Aa ce HauWH pa3MUIlbarba
W3 JIBQJIECETOr BeKa H yKyNMHAa CHPOBUHCKA
noTpoursma Hehe Mohw mpuMemMBAaTH IBa WM TPH
BeKa KacHHje, a Aa HE MOMUIEMO jeJlaH MIJICHH]YM
kacHuje. CBe TO HABOAM Ha jelaH 3aKJbyyak:
HEMHUHOBHO he nohu o 3HATHO Behe
paloHaNH3alMje U PeAyKIHje y MOTPOIIHH, a IIeHa
QITEpHATUBHUX  eHepruja  Owhe  BHIIECTPYKO
noBehana.

OBako CyMOpHa CEHEpreTcka CiIHKa HHKaza ce
BHIlle Hehie MPOMEHUTH, jep ce ca jelHe CTpaHe paau
0 HEOOHOBJFMBHM €HEprujama, a ca JApyre o
noBehaHnM 3axTeBUMa yclel ApacTHIHE KIMMAaTCKe
npoMeHe. YKOIIMKO ce OJaroBpeMeHO H3BpPIIU
TpaHcpopManuja Ha 4YKCTe OONHMKe eHepruje
(Cynue, Oumomace, Berap, reorepmaliHa €HEpruja,
BOJa, TUIMMa W OCEKa, alli W eHepruja Jiea WM eHepruja MmoTpeca O 4emy je
Huxona Tecma pasmumpao mpe 1930. rommHe, a 3eMJBOTPECHY MAIUHY
natentupao 1935. rommue), Ttama he ce y mo0poj MepH yMamHTH e(eKTH
pEIyKOBaHOT OCyHUYaBama. Y CIMKYy HOBHX C€HEpruja HEeMHHOBHO MOpajy na ce
YKJby4Ye W TPUPOJHU PECypCH ca JPYTHX IUIaHeTa, a HajOdmKu TOME YBEK je
Hensbexxuu Mapc.

U nopen cBera, eHepruja cyTrpaiumuie Hehe OMTH TOBOJbHA HU 3a Calallibu
Opoj on cemaM MWJIMjapAM JbYAHM HA TJaHeTH, jep he mpeko 25% (moBpmmHa of
ok0 37'10° kM”) JaHAIIBUX TEPUTOPHja GUTH U3TYGILEHO MITH MO JIEIOM, TIOHET/IE
nebenum u npexo 50 M. Kanon ocynuasarba HeABOCMHUCIIEHO yIo30paBa 11a he cBe
riannHe u3Hag 2000 M OuTH 3aneheHe mTo 3HAYM A MpecTaje )KUBOT Y MHOTUM
JAaHAITEBUM TIaHUHCKAM 3eMibaMa (I1IBajmapcka, Aycrpuja u anmncka dpanHirycka
y EBpomm, Henan, byran, jy:xna Kuna, Mpan, Typcka um KaBKacke IpiaBe Y
Asmju). Hcro Ttako, mpectahe JXKMBOT Yy BEIMKOM Jjeiny ceBepHe Epome
(cxkannuHaBcke 3emibe), a y CeBepnoj Amepunn Kanama he 3amobutn msrien
JaHammer AHTapkTHka. Kama tuanera 3emsba  moctaHe ’Oenma  stomra”

Cauxa 5. MwunaHkoBu-
heB moptper koju je
[Taja JoBanoBuh ypanno
1943. ronune.
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uckopumrhaBame He camo jemHor Beh Omio xor meHor oOnmKa eHepruje nmahe
HETPOIICHBY 3HaYa] 32 YOBEKA.

Ca nmpyre ctpane, edekaT KOMIICH3alMje he M3a3BaTH CMamCHhe HUBOA
Caetckor Mopa 3a ckopo 150 m mro he mompunern yBehamy KOHTHHEHTATHUX
Maca OJrKe eKBaTOpy M Y TPOICKOM W CyOTpOIICKOM Tojacy, a To he maibe
oMoryhutr 0GOJBH MPHCTYI UCTPAKUBABY SHEPTEeTCKUX pecypca JyK JaHalIbUX
ofaJIcKuX JHMHHWja U joll AyOJbe y NaHamima Mopa M okeaHe. OBo he Outu ox
HoceOHOT 3Hauaja, jep ce Ha KOHTHHEHTATHOM IIpary 4ecTo ITyTa Hajla3e 3HavajHe
KONIM4YMHE HadTe ¥ MPUPOJHOT Taca KOju M TIOpen cBera HuKaja Hehe Mohu na ce
onbarle WK 3aMeHe Kao MPOAYKTH ~NpJbaBe” TEXHOJIOTH]E.

He tpeba cMeTHYTH ca yMa HU BEJMKE M Mpa3He MPOCTOPE JaHAIIbE MyCTHEE
Caxape koja he ca mpoMEHOM KJIMME IOCTaTH HajBeha >XuUTHUIIA HaA CBETY
(npuHIn 3enena Caxapa nponuioct - 3enena Caxapa oynyhuoctu?). Mcero To
Bakuhe U 3a ApaOHjcKy M Opyre mycTume, a y gonude Huna, Turpa u Eydpata
moHoBO he ce crehm HOBa IWBHIM3AIMja [1a MOBPATH IPEBHU Cjaj (IUKIAYHH
TpaHcdep 3HambA).

CJEAERUX 12000 TOAUHA (MAKCUMYM HOBE I'NTAIIMJALTUJE)

Kana ce HaBoau Bpeme oj HapemHux 12 muieHujyma, dyoBek 21. Beka mma
MpaBo Jia Ce 3alMTa OJ KakKBOT je TO 3Hauaja 3a mwera. Ca KpaTKOpPOYHOI' aclekTa,
KOJIUKO Tpaje jedaH JbYICKH JKUBOT, MOXKE Ja C€ 3aKJbY4H Ja HeMa HUKAKBOT, aJly,
KaKo je eJIeMeHTapHa M HaroHCKa o0aBe3a OJ[pKarbe U MPOIYKETaK BPCTE, jaCHO je
Ja THX |2 MuwieHHjyMa TpenCTaB/bajy He3aoOWIa3Hy CyTpalllbUIy U HOBE
n3a30Be.

Kopucrehn cBoje mujarpame ocyHYaBama, MuIaHKOBHO je HAYWHUO CKOK Y
oynyhHoct, cee o cienche dase rmanujanmje. Taj maraHu Xox, Kako ra je OH
Ha3Bao, Tpeba na ce onurpa y Hapennux 12000 roguna kaga he ce 3amodeTy HOBO
neaero mo6a. OBO TpencTaBiba MPUPOTHU TOK WM HEOSCKM MeXaHm3aMm 0e3
yosekoBor ytuiaja (Imbrie et al, 1993a; Imbrie et al, 1993b).

YoBekoB HeraTWBaH yTHLaj, MehyTum, nosemhe 1o omiarama oBe (pase, Kako
je Beh pedeHo, a y k0joj he ce Mepu TO oarame OJpa3uTH 3aBUCH UCKIBYUHUBO O
cupoBUHCKUX pe3epBu. [lo Behmrm mpopadyna udoBex Hehe mohu nma oxmpkasa
cajalliibl BHCOK TEMIIO HHM HWCTpaKMBama, a HU eKcIuloaranuje, Ipe cBera,
¢docunHuX ropuBa MW Ty JIEKM OCHOBHa mnoeHtra. OBo nuMmutHpajyhe Bpeme
€KOHOMCKH CTpaTe3u MPOIewYjy Ha HajBuie 50 roanHa, TOK €eHepreTHIapy TBp/e
na he ce pesepe Qocunnux ropua ucupnctu Beh y Hapemnux 150 romuHa
excrtoatanyje. Ja nu je 4oBek y cramy Ja 3a OBO PEaTHBHO KPaTKO BpeMe
TOJMKO HETaTWBHO Jelyje W Jjen ca ['penHnanaa, a moceOHO AHTapKTHKa Y
MOTIYHOCTH OTOIM Kaja ce 3Ha Ja je merosa cTapocT 10 MumiMoHa roawHa M
nebJbrHA Ha MOHeKUM MectuMa 1 ripeko 2 kM (Lorius et al, 1990)? 1 mopex cBera,
Jaireko HaMm je Orku MumankoBrheB KaHOHCKHM TPOPAvyH KOjH Y KIDKY 30MBarba
[IOCTaBJba aCTPOHOMCKE eneMeHTe u nHTepakurjy Cynna n 3emspe (Munankosuh,
1941 u 1997; Imbrie et al, 1992).
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Ha temy HapenmHor JienieHOr 100a MMa, Ha)KaJIOCT, M TAKBUX CIIEKyJIalHja Koja
roBope n1a je oHo Beh 3amouerno niu ako Huje 6uhe y Hapemanux 10 roguna (Felix,
1999). Kao noxa3 HaBoze ce U3y3eTHO HUCKe TemmepaType y Kunu mouetkom
janyapa 2006. romune, cHer y Caynujckoj Apabuju kpajem 2005. wnm
HajXJIAIHUjU AerieMOap UCTe ToInHe Ha OpUTAaHCKOM OCTPBY Y TIOCTENH-0] TeKaIH,
Hajxmagauja aenembapcka Hoh y by Jlemxmjy y mocnenmux 70 roawmHa HWT.
I'moGanHo 3arpeBame ce ondallyje Kao TaKBO M 3aMebyje II0OATHUM 3arpeBambeM
OKeaHa ycies moBehaHor Opoja akTHBHHMX TOJIMOPCKHX BynKaHa. HajHoBHju
npuMep je BynkaH yaasbeH oko 1100 kM ceBepomctouHo on Tokwmja, a merosa
AKTUBHOCT je 3a0enexeHa 3. jyna 2005. rogune. Kao kpyHCKH J0Ka3 HABOIU C€ U
HOBOOTKPHBEHH CpPEAHO0KEaHCKH TpeOeH WM THTaHTCKU IUIAHUHCKM JIaHall
I'ejxen oxo 5 kM mcnon noBpmrHe CeBepHOT JeaeHor (APKTHYKOT) OKeaHa KOju
3arpeBa BOJIE€ OBOT OKeaHa. McTo Tako, 3a 10Ka3 ce y3uMa U BeJTUKH OMOp puda u
TUIAHKTOHA Ka0 pe3yJTaT OBUX aKTHBHOCTH.

Hehemo ce maspe ymymraTn y gokase CKOPOT MM OJJIOKEHOT J0JIacKa HOBOT
neAceHor 100a, jep Ou ce TuMe M3ryomo edekaT OBOT pajia, ajid 3aTO Kao 3aKJbyJdaK
MOXKE Ja Ce Kaxe Jia JaHac NPaKTUYHO CBU, U OHHM KOJH 3acTymajy Te3y
W3HEHATHOT ¥ Op30T yAapa JieJeHor 100a U OHM KOjH TO BHJIE CACBUM CYIPOTHO,
MOJIjeTHAKO U HEOCIOpHO Kopucte MumnankoBuhieBe IHKIyce OCyHYaBama Jia OH
JOULIN O TIOY3/IaHNX apryMeHaTa 3a CBOje TBPAIbE.

OIICTAHAK KMBOI"' CBETA HA IIVTAHETH

VY yuraBoM cieny norahaja oBo mUTame je HajapaMaTHYHHjE U ca cOOOM HOCH
Hem3MepHe W TparnuHe nocieanie. CacBuUM je moys3maHo na peTke Bpcre Hehe
U3IP)KaTH XJIaHU Tajac, jep CBe ykazyje ma he moueTak HOBE TUIAllHjaldje OWUTH
CKOKOBHT, @ Cpejifba TOJMIIIba TeMIeparypa Tpeda na mamaue 3a 5-8°C na 1000
roauHa. OBa XOJIOIIEHCKA KaTaKJIM3Ma CYIITHHCKU Hehe mpencraBbaTH HUKAKaB
u3y3erak Beh, HAPOTHUB, KOHTHHYHUTET HECTAHKA CTAPUX BPCTa H M0jaBa HOBHX.

AKO MTaXJbHBO aHAIM3UPAMO CaJIPKaj KUCEOHHKa 18 y mocienmn0j rianujanuju
Bupwm, younhemo na je OHONIOMIKHM OTNCTaHaK OMO Y TECHO] BE3HM Ca KIMMAaTCKUM
mpomeHama. Hajeehn Opoj BpcTta HecTtao je y Bpemenmma mpe 75 000 u 30 000
romvHa Kajga Cy ce CMemuBajia MehynemeHna u yeneHa gpo6a. OBo Oum mMorimm na
Ha30BEMO KPUTHYHUM KIMMATOJIOMIKAM (pazama M TakBa jeHa je mpeja Hama.

JenmHoO o1 OCHOBHUX MUTama MOTJIO OM Ja rilack: KOJMKO he Ta mpoMeHa 1a
moroau dYoBeka? Jla M ra MoXke NOBECTHM MO0 WBHIE orcTtaHka? JlyrorpajHo
3axiialjeme MoXe Jla u3a30Be Mmpollec npopehuBama U cMamema MoMyJaluje, anu
Opoj JbyAM HE MOXE J1a CBeIe HAa KPUTHYAH. 3a TakO HEIITO MOTpeOHO je Ja ce
UCITYHH BHWIIE KATaKIM3MAaTUYKUX YCJIOBA, & OCHOBHH CY JIYTOTpPajHO E€KCTPEMHE
HHCKe TemIiepaType u nmoBehana 3araljenoct armocdepe.
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Cauka 6. Kpusa nmpoMmene cpenme teMiepatype 3a nocieqmux 130 000 roguna
(rmanmjanmja BupM) nobujena Ha OCHOBY MMpOMEHE cajipikaja KuceoHuka 18.

[Tomro 4YoBek yecTo myTa UCTHYE cebe Kao ~caBecT’ IUIAaHETE MM XyMaHO
6uhe ymja je yKHOCT Aa MOMOTHe APyruM Omhuma, a ToceOHO yrpOKEHUM, HOBO
neneHo noba Ouhie UCTHHCKU TeCcT y ToM cMmuciy. Mneja ”3amp3HyTOor 300 BpTa”
UIaK HUje aJeKBaTaH OJrOBOP, jep HE MpeACTaB/ba CACTABHU JE0 €KOJIOTHje MM
3alITUTe )KUBOTHE cpeauHe Beh MenuuuHe U 6uonoruje. M nasse cMatpamo na cy
HAI[MOHATHU TTapKOBH WJIM PE3EPBATH 32 KUBOTHE-E MHOTO 00Jbe pelleme, a 1a je
cucTeM JabopaTopHjCKOT pa3Boja MPUKIAAHUJH OMJBHOM CBETY.

Komuko he, mak, mohm ma ce 3amTute ceBepHe IIyMe (1oceOHO CHOMpPCKE U
KaHaJICKE) OCTaje BEIMKa HEMO3HAHWIIA M CBH Cy HM3TJICAW N1a he y TOM CMHCIY
YOBEK MOPATH Jla TOJJHECE CBECHY M HENPOLICHHHBY JKPTBY.

KOCMHUYKH JOMETHU U OCBAJAILE JIPYI'UX IIVTAHETA

Hehemo mmmTa HOBO pehu ako HaBeneMo Na je OBO MUTamke OWIIO MPEAMET
cTanHux MunankoBulieBUX pa3Mullbarba. MICTO Tako HHje HU HOBOCT YKOJHKO
KaKEeMO J1a je JIOCJICTHO KOPHUCTHO CBOje 3Hame M3 HeOecKe MeXaHuKe Ja Ou IITO
BUILIE pa30TKPHO TajHE TIOjeIMHUX IUIaHeTa. HberoBu MOTHBH OwiHn Cy
MIPEBACXOHO HAYYHU W UCTPAXKHWBAYKH, alld y Aajboj OyayhHocTu To Hehe Outn
ciay4aj, jep he cBe Outm moapeheHO €KOHOMCKOM edekTy, mpoduTy, OOHOBH
CTapHX WJIHM OCBajamby HOBUX OOJINKA CHEPTH]e.

Ha myTy xocMHYKHX OCBajama M MCTpakuBama npBu he 6utn Mapc, npemaa
TO HE 3HAYM JIa je Yy MIUTakby CHEPreTCKU HajepcrekThBHYja maneta y CyH4eBoM
cucremy. YoBek je joll MONPWIMYHO YJa/beH OJf Ca3Hama Koja Ou My
HEIBOCMHUCIICHO yKa3ana Ha HajOoJbM KOCMUYKH HpaBall UCTPAXKHBAKA U Y TOM
MOTJICly aCTPOHOMHM]ja MOXKE Jia OJTUTPa 3alaKeHy YIIOTY.
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Cauka 7. YrnopenHu mpHKa3 CIMYHUX CTEHCKHMX CpelMHA: a) meudapu u3 Jyrte
(CAJl) ca 13B. "dpecTyHcrMa” 1 0) CHUMAaK TaHKHX CJIOjeBa WM JIAMUHA Ha 0001y
Epebyc kparepa Ha Mapcy (matupano on 2. janyapa 2006. ronune). O6e cpeanne
yKa3yjy Ha JejCTBO BOJIE.

C o63mupom fa je Mapc Beh yBenmko mocTao mpeaMeT UCTpaknBama To hemo
Ce OBOM MPHITUKOM 33/Ip>KaTH CaMO Ha HeMY.

Janamma ymopHa TOTpara 3a JOKa3uMa I0CTOjalka BOJIE y HEKaJallbeM
pa3Bojy Mapca y CyIITHHU je Tparame 3a XEMHjCKUM HpouecruMa (MHHEpal
XEMaTHT), jep ce TUME UCTOBPEMEHO JI0Ka3yje Ja Cy BOJIEHE CpeinHe MOrje OUTH
aKTHBHU JOHOCHOIM KOPHCHHX CHpPOBHHA. YKOJHMKO ce mpoHaly Jokasu ga cy
MocTojane peke, jesepa, a joul BHUILIE MOpa M OKEaHW, Taja Cy NEPCIEKTUBE Y
[OTJIEy YCIEIIHUX MWCTpaXuBama Yy [00poj Mepu yBehaHe, a yiokeHe
WHBECTHIIMj¢ OmpaBmaHe. Ha oBoM mmyTy jomr HHUCY mTpoHal)eHH TparoBd WA
Moryhu ocTany HeKaJallker CBeTa, OMI0 Kao Makpo OWII0 Ka0 MUKPOOPTaHU3MH,
HaKo Cy TakBe MOTryhHOCTM y HEKOJHMKO HaBpaTa HaropemuTaBaHe. OOCHIHH
OCTalld, YKOJIMKO WX WMa, OAMIpad OW jeqHy OJf NpecyJHHX yiora H
neUHUTHBHO OM OTKJIOHWJIM MHOTE TPHCYTHE AWJIEME O pa3Bojy IUIaHeTe M
KHUBOTA Ha 0], alld U MOKA3aJIM KOJUM HCTPAKUBAUKUM IyTeM TpeOa HACTaBUTH
Jajbe.

[TomTo je Mapc ofaBHO Mpemiao CTaaMjyM 3peiocTH H, Kako MwusankoBuh
KaXke, TaBHO IPEe3peo, jaCHO je Ja Cy MHOTHM TPAaroBU HEKAJAIIbUX aKTHBHOCTH
IIPEKPUBEHU CEKYHAAPHUM WJIN EpO3MBHUM MatepujanoM. To y nobOpoj mepu
MpeKkprBa M KaMy(Qiupa CTBapHO CTamke M OTEXaBa TauyHY MPOIEHY KOJIHKO je
Mapc nepcreKTHBHA IJIaHeTa.

Koa cBuX nCTpakmBaukux MOCTyNaKa MoOJa3H ce OJ MPEeMHUCE Ja OHO LITO ce
nJoroawmiio Ha 3eMibr Tpeba nma Oynme u Ha Mapcy (BUIM YIIOpEenHY CIIMKY Kao jenaH
npumep). OBo Moke OWTH Ta4yHO, alld M TOTIYHO TMOTPEUIHO, Ta je 3aTo
Hajmoy3naHuje Aa he cBU CHUMIM KOjU Oyly €MHUTOBAHHM M3 Pa3IMUUTHX THUIIOBA
CaMOXOJHHMX WJIM KOMI[JyTePCKH HaBOHEHMX BO3MJIA MMAaTH CaMO KBAHTHUTATHBHU
kapakrtep. Cnenehm BakaH kopak Omhe merasbHO KapTorpaducame W TeOJIOIIKa
(MapcoBcka) MpoOCIeKIMja TepeHa M TEeK Kaja ce IMOCTaBU W W30ylu TmpBa
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OyIIOTHHA Ha TITy OBE TUTaHeTe, mouehe MOTITyHO HOBA epa NCTPaXMBamba KOjOM ce
Hehe camo crehm KBalMTATUBHU TOAaM Beh W IUPEKTHO JOhHM 1O KEeJHEHOT
00JMKa eHeprije WIN KOPUCHE MUHEpAIIHE CHPOBHHE.

Canka 8. Munytua Munaakosuh (1879-1958).
3AK/bYUYAK

Ilpema cBeMy wu3NOXXKeHOM jacHO je nga je MunankoBuh, Tparajyhu 3a
rPaHUYHAM HAYYHUM OOJIACTHMA WU Mel)yHCIUIUIMHAPHAM JIOMEHHUMA, HAIllao
MOTITYHO OpWTHHANAH TIIyT, alld M TIIOCTaBHO YHHBEP3aJaH MaTeMAaTHYKH U
KOCMUYKA Mojell. Tume je OoTBOopHO OeCKOHAYHO MYNTHILTHIIUPAHM HU3, jep
pe3yATaTH HETOBHX MpopadyyHa MOTY Ja ce MHKOPIOpHpajy y OpojHe HaydHe
o0yacTv, alnM W OHO HajBaXHHj€ INTO HA3WBAMO OIICTAHKOM JXWBHX Omha Ha
wiaHetd 1 y CyHdueBoMm cuctemy. [log BpXoM HeroBe OJIOBKE HHjEe ce caMo
pa30TKpHBajia KBapTapHa KiiuMa U OypHH IUIaHETapHH TUTHOIICHCKH jorahaju, Beh
CBE OHO WITO Hac yeka y Oymyhuoctu. 360r Tora je meroB Kauou ocynuasara
TONIMKO JparolleH W TpPUMEHUB KajJa Ce TOBOPH O TIIOOATHOM 3arpeBamy H
3araljemy OnonuBep3uTeTa, eHepruju OyAyNHOCTH MM €HepIHjH IPYTHX IUIaHEeTa,
Nepuoy HapeaHe rinauujainHe ¢ase, Tpajamy XKMBOTa Ha 3€MJbHM, KOCMHYKUM
JIOMeTHUMa, IUTaHEeTapHUM pH3UIMMa ¥ KaracTpodama U, jeIHOM pedjy,
YHHBEP3aJTHAM 3aKOHUMA OJ[PKamba.

W3 actpoHOMCKE M MaTeMaTHUKe KOJIEBKE pa3Bro ce reHuje Munankosuha. On
j€ acTpOHOMHjU Y3BpaTHO TPajHUM AONPHUHOCOM, a 3aTHM Cy AOLUIM IPYTH H
“ykpanm” joj Omcep ma Om obacjao mpomnuio m Oymyhe Bpeme, MOCTOjame U
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OJlpXKame KHUBOTA, TUIAHeTa W MelyIIaHeTapHUX MPOCTOpa, JeJHOM pedjy, aa Ou
MIOCTA0 BIIACHUIITBO CBUX U 32 CBA BPEMCHA.

Ono mro Hukaaa Hehe mohim na ce oTprie To je MuiaaHkOBHOEBO CPIICKO
MOPEKJIO ¥ BheTOBO BEYHO M ITOYACHO MECTO y acTpoHOMUju ko1 Cpoa.
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BORDER SUBJECTS OR INFINITELY MULTIPLICATED SERIES

Search of great Serbian scientist Milutin Milankovi¢ for border and interdisci-
plinary scientific subjects as well as his work and results are discussed.
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