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Pesume. Pasmarpa ce nuonupcku nokymwaj Pybepa Domkosuha na na npuHuunuma
HYTHOBCKE ME@XaHMKE U3rpaad NpBY ,Teopujy cBera’, Tj. YHUBEP3aJHY AMHAMUKY MaTep-
vjanuux nomwa. OBO je HAPOUYHUTO 3aHUMILUBO 300r OrpoMHUX Hanopa koju ce Bch snwe ox
NONa BEKA YNAXKYy y KOHTEKCTY caspeMeHe pM3HKe M KOCMOJOrMje, na ce M3rpahu TaKpa
$yHIAMEHTANHA TEOpHUja U Aa Ce OArOBODHM HA nuTame ,300r dera je xocmoc ypeben oH-
ako kako jecre?” Mcropuja Hayke ykasyje Ha Tpu Moryhe kiace oaroBopa Ha TO NUTaHC.
DowkosnheBa waeja Hajommka je OHOM KOHUeNnTy koju BefimHa NaHAIIKLUX TEOpeTHYapa
Koju ce DaBe 0OBUM NUTAKEM CMATpPA jeMHOM UCMPABHOM HehUHHUUMJOM ,Teopuje cBera’.
VMako Tex emM3oma y yKynmHOM cnekTpy LomkoBHhieBe HayuHe NeJATHOCTM, OBaj H.€TrOB
NOKYIWAj j€ CBAKAKO ON BEAMKOr MCTOPHMJCKOr 3HAUYAja 3a €NUCTEMOJIOTH]Y U (UII030hH]Y
HayKe, KOJU HUJC OCTAO HU CACBUM HE3aNa)keH y MeDYHAapPOZHO) NUTEPATyPH.

1. ¥YBoxa: , Teopuje csera”

[Tocnenmwe neuennje cy y Teopujckoj dusuum obeserKeHe BEeNMKUM HATOPOM
YJIOXKEHUM y NOKYUIAje CTBAPAatha HEeUera WTO Ce PA3JIMYUTO Ha3nBa ,,00jeanmeHa
Teopuja nossa”, ,,pyHnaMeHTanHa Teopuja’ HIM, HAJCIUKOBHUTH]E, ,,TEOPHja
ceera”. (Y mamem TexkcTy kopuctuheMo OBy mocnemmwy oapensuny, ca ckpahe-
muniom TC.) Iloctoju Bume moryhux npunaza usrpanmyd OBAKBE YHUBED3aJHE
Teopuje, 0 K0joj cy camwasuu Mekcsen, Enunrron, llpeaunrep v Ajumrajd; Ha-
joomu nonynapuu npuxkas moxe ce npoHahmn y cnaBnoj kwusu Ctusena Baju-
6epra ,,CaoBu 0 koHaunoj Teopuju” (Weinberg 1993). [Ipunasom ,rnasuor Toka”
MOrao OM Cce HA3BATHU OHAJ KOJU CEe HACTABJbA HA EJEKTPOCHaby yHubukauujy y
Bajubepr-Canam-I"nemoy teopuju n yaudukanujy y 138. GUT (enrn. Grand
Unified Theories) Teopujama koje 0Bjeumbyjy TPU OJN UETUPHU (yHAAMEHTAJHE
nHtepakuuje. Opo 6u ce Moryo cmatpaTtu msrpaawmom 1TC 000300 HaBuue” .
MebhyTum, npobneMu Koju Cy ce MOjaBUM CA CBUM AOCAMAIIMUM DOKYLIA]MMA
M3rpaile KBAHTHE TeOpHje TPaBUTALMOHOr MOsba (Buaetu Hop. Smolin 2001)
Cy ¥ TO] MEpHM BEeJMKHM, HA Cy MOTHMBUCAJIM MHOre (QU3nuape Ha Ce OKPEHY
CaCBUM HOBUM M HEODPTONOKCHMM npucTynuma usrpaawu TC (meby mwuva je
MO A3 HajUHTepeCaHTHU]a uaeja ,,KOHaUHOr aHcambiua” jeanor on Hajsehux koc-
moJjora nanawmsuue, Makca Termapxka cf. Tegmark 1998; oBo ce Moxke cMATpaTu
onnMuHUM puMepoM KoHcTpykuuje TC onosro nanone”). He tpeba, napasno,
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HM HACJAMABATH OTPOMAH 3HAYA) OBUX O0jenMbaBara 3a KOCMOJOTU]Y Ca KAKO
uctopujckor (cama mocMaTpadka KOCMOJOTMja Ouna Ou BepoBaTHO Hemoryha
He3 MekcBenose yHUOUKALUM]e eNeKTPUNMTETa U MArHeTU3Ma!) aclekTa, Tako u
Ca CJAeANIITa AaHALMer UCTParKUBAYKOT TPEHYTKa. Y IPaBO Cy BpaTa OTIKDPUH-
yTa esekTtpocnaboM yHuduranujom (M kacHUjuM nokymajuma usrpaame GUT-
Teopuja) y nocaeame e Jeuennje XX Bexa omoryhwuna crteapawe uHpIa-
TOPHUX KOCMOJIOTMja W pemaBame AyOokux npobiema KiIacH4YHE KOCMOJOTHje,
Kao mTO Cy nmpobGJeM xopusoHTa ¥ npobnem paBHe reomerpuje. Hema passaora
cymMmmaTu Aa fe ce oBa NI04HA MHTEPAUCUMIIMHAPHA UCTPAYKMBAYKA AKTUBHOCT
HaCTaBUTH NMYHUM 3aMaxoM U y cronehy koje je ynpaso oTnoueno.

OBo ce moxe pesumuparu Ha ciaenehiv Hauud. OQHOC MATEMATUYKMX U QU3-
MUKUX 0BjeKaTa ce MOKe Kiacu(UKOBATHU Ha ciaenehu HauuH:
1. ®u3uukm CBeT je MNOTNYHO MATEMATUYKHU:
l.a. CBe wTO NOCTOjU MATEMATHUUKM, NOCTOJU U (OPU3UUKH.
1.6. Heke cTBapu KOje NOCTOje MaTeMaTUYKM NMOCTOje U QU3UUKMK, ADYTE HE.
1.n. Humwra wro nocroju MaTeMaTUUKN He MOCTOJU QU3MYKM.
2. $PU3NYKKU CBET HUjE MOTIYHO MATEMATHUUKMU.
AncypnaHa KaTeropuja 1.1. je ykbydeHa camMo pa v enMCcTeMOJOIIKe TOTMYHOCTH,
nowto je Beh ca HhyTtHoMm (ako He n paHuje) Gusna onospruyra. Cse penurnosue
n BehiHa meTaAQU3MUKUX CAMKa CBeTa crnaxajy y karteropujy 2. BepoBama
Behinne dusuuapa u acTponoma 6u (6ap y pandoM BpeMeny!) mpunanana kar-
eropuju 1.6. AntepraTuBHO, MamuHa (kK0joj nmpunana u Termapk), 3acTyna
,MnaToHCKy” (MM, jom ameKkBaTHU]e, MUTArOPejCKy) KoHuenuujy l.a. Pasnuka
n3meny karteropuja l.a. u 1.6. ce MOKe M3Pa3UTH KPO3 OATOBOD HA MUTAME:
na nu he 6yayha TC canpkatu ,ynasde” (dpusuuke) napamerpe koju he 6uTn
HECBOAMBU Ha MaTeMaTuuke koHcTaHTe? [IOTBPAAH OATOBOPD HA OBO MUTAKE Jaje
teopuje Tuna 1.6. Oapuuan oarosop - cxsaramwe aa fie, y KOHAUHO] AaHAIN3U, CBU
GU3NYKKY mapaMeTpu Koje olcepBupamMo OGUTU onalpaHu (BEpPOBATHO HEKAKBUM
AHTPOMUUKUM CEJEKUMOHUM e(hEeKTOM) U3 OMUTUX MATEMATUUKUX PACHOAENa KOje
He 3aXTeBajy HUKAKBE eMIMDHUjCKe napamMeTpe - BOAU HAC OO0 Teopuja Tuma l.a.,
y u3BeCHOM cmucay Hajpasukaauujux moryhux TC. Ha oBo nuramwe 6Gpoja
napameTrpa koja 6unao koja 3anososbasajyha TC tpefa na uma, jomr hemo ce
BpatuTtu. Ha npumep, nanammu ,,Cranmapauu Mozen” (nakie enexrpocaaba
Teopuja + KBAHTHa XPOMOAMHAMUKA M KBapk-mozen ca SU(3) x SU(2) x U(1)
cumeTpujoM) uma uax 19 cnobomunx napamerapa! (suaern uop. Collins, Martin
and Squires 1989). PeTko koju Tteopernuap He Bepyje xa he ce osaj 6poj cma-
wUTH y buno kojoj 6ynyhoj TC; ca apyre crpane, Mano ko takobe Bepyje ma

1 OBo cy: Tpu KOHCTaHTe Be3uBamwa (IO jeJHA 33 eNeKTPOMACHeTHY, caaly u

HYKJIEAPHY CUJly), ABa XUICOBa mapamerpa, 9 GpepMUOHCKHMX Maca (6 KBapKOBa
M 3 MacuBHA - KaaCcw4HO cxpahena - senTona), 3 yraa memama meby unrTepax-
uujama (,,mixing angles”), jeaan ¢a3nu yrao y Kobajamu-Mackasuuoj MaTpunm
M KBAHTHO-XpoMoAnHaMuuky napamertap #. OBo ce moxke nosefiatu ca yTBpaU-
BameEM MACEe M MHTEPAKLUM]a TPHU BPCTE HEYTDHUHA - U3 Uera Ce U3BJadu jacaH
3aKBbyYaK O KOHPY3UjU U npobiaeMuMa ,,CTaHaaDAHOr Moaena” .
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he ce OH CMamUTH Ha HyJIa, WTO DM 3aXTeBase Teopuje Tuma 1.a.’

Y KOHTEKCTY OBAKBUX MOKYLIAja, TMOHUPCKO MecTO y uarpanwu TC Tuna 1.6.
npunana Pybepy Bomkosuhy M meroBoj KOHUENTYaJ HO] CXEMU PUKA3AHO] Y
MOHYMeHTaJHOM neny , Teopuja npuponne dunozopuje”, ob0jaBLeHOM OPUrH-
Hasuo 1758. y Deuy, a nonosuo magaror 1763. roaune y Beneumju (Ciamka
1). Gomkoeuh je Guo BEPOBATHO HPBM YOBEK HA CBETY y BUIUE OJ IOBE XWJ-
jane roguHa HakoH JeMOKpUTa U ADYrUMX AHTUYKUX ATOMUCTA, KOjU j& ¥ OBOM
geny 03DM/BHO NPUCTYNMO M3CPaAbU jeANHCTBEHE (M3UYKE AUHAMUKE Koja Ou
BAXKMJIA KAKO Y MUKPO- TAKO U Y MAaKPOCBETY, AAKJE NOAJEOHAKO Y JOMEHY JbY -
CKOT' CBAKOJHEBHOI UCKYCTBa, Ka0 M Y JOMEHMUMA KOJU UOBEKY HHUCY HENOCPEIHO
eMOUPUjCKM NOCTYIHU.

Y oBoM pany noxkymaheMo na noOxka)keMO Kako je, €a CTAHOBHUIUTA MUC-
Topuje mnaeja, DowkosuhieBa norpara 3a ,,YHUBEDP3AaJHMM 3aKOHOM cuJtie’ 3a-
NpaBo NMPBU MNOKYIIA] A2 Ce M3rpalnr QYHKUMOHAJIHA M EMIUDUJCKA IPOBEPJLUBA
TC. Muoro BaykHMje OA camor pesyiarara DBomkosuhesux nokywaja (Koju cy
HY?KHO OrPAHMYEHU KPAjikhe CKPOMHOM eMIMUDPUjCKOM 6a30M [0JaTaka Koja My
je cpenunom XVIII Beka crajana Ha pacnojaramy), jeCy WEroBM KOHUENTYAJHU
M €NUCTEMOJIOUKY CTABOBU MMILIMUUTHU Y jeOHOM TAKBOM IMOHUPCKOM IOLYX-
Bary. MHTepecanTHO je ma je oBaj mounpuHoc DLomkosuhes y 3uauajHo] Mepu
npusHar y Mexnynapoadoj jasaoctu (cf. Barrow 1990), vo vy momahoj aurep-
aTypu je yriaaBHOM OMO npeHeOperHyT Yy KODHUCT HeroBUX APYyLUX ,,UHUCTH]E
HayuHux” pe3syarara.’ JleTa/bsHO NMpPOMUIIbae OBE KJbYUHE EeIMUCTEMOJIONIKE
Teme y DBomkoBuheBoM meny cCBakako JeXU BaH JOMETA OBOr paja; HAIA je
CKPOMHA HAaJa JOa NeMO AONPHHETH MOTUBMUCAY NAJEr Pada Ha OBOM HMHTED-
JVICUMIIIMHADHOM MOJbY, MHTEDECAHTHOM He CaMO 3a MCTODHUjy Hayke, Beh u 3a
KOCMOJIOTH]Y, TEOPUJCKY GOU3MKY U (Ua030pujy Hayke.

2. Pybep Bomkosuh u TC desiderata

Koja je ocnoBHa uneja GoumkoBuhese ,yHuep3sanue teopuje”? Beh y npsoj
peYeHuIM CaMor Npearosopa 6eukoM n3namy, od nue (npema Boscovich 1922):
Hparn yntaoue, npea Ttobom ce Hanaszu Teopuja [Ipupoane unoszoduje, usseaeHa

u3 jeauHcTBeHor 3akoHa Cuna.

? Crora 6u y Teopujy Tuma 1.a MOTJNa CHAJaTH, HOp. AaHAC 3aBOpaB/heHa
»2hyHnameHranHa Teopuja” cep Aprtypa Enunrrona, y kojoj je yak u 6poj enex-
TPOHA Yy YHUBep3yMy 6uo matemarudku uzpauynmsus! HapasHo, ona nuje Gusa
cyBuIle 030MJBHO CXBAaTaHA YyaK HU Yy BpeMe Enunrtonosor najseher ytunaja Ha
¢u3uky u actpoHoMujy (3a ucropujcke gerasse suaeru Barrow and Tipler 1986;
Kragh 1996).

3 Yacuu usyseTax y OBOM CMUCIY je Ham Haj3HAYAjHUjU ¢uao30¢ Dpanucias
Ilerponujesuh, xoju je, menytum, y csoMm ecejy o Bowkosuhy (Ilerponunjesuhi y
Boscovich 1922) narnamasa HajCleKkyJaTUBHUAjE META(QU3NYKE €JIEMEHTE HErOBOr
cucreMa; y3 1o, Illerponujesuh ucropujcku Huxako Huje 6uo y Moryhuoctn ma
JOBOJbHO OLIEHU 3HAYa] caMme uleje objeuerna C1Ia, KOjU je HaMa JaHaC roTOBO
ouuryesan. Buneru, takobe, npunor Anekcanapa Tomunha y oBOM 300pHUKY.
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THEORTIA
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Cnura 1. Hacnosna cmpana Dowxosufiese |, Teopuje npupodne gunosoguje”,
seneyujancro uzdame uz 1763. Kmuza ce opueunaano nojasuaa y Leny nem zoduna
paxuje.




PYBEP GOUWKOBWTR ¥ NOYELU , TEOPUJE CBElA™

OBaj MOTUB Ce 3aTMM pa3BHja NPAKTUYHO OJ MO4YeTka JO kpaja , Teopuje”.
WMpaeja jenvHCTBEHOr YHMBEP3aJIHOI 33aKOHA CuJie Ouia je cacBMM HOBa ¥ Ha
CMNEKTaKyJapaH HauMH je npeacrasibeHa y oBom bowxkosuhesom pemex-zeny.
Hapounty naskmy Bomkosuh o6pahia na onacHocT ox KOHDY3u]e BEroBUx nieja
ca Hbyrnosum.? Tako, y onemky 4, Gomkosuh nuure:

Moja ce Teopuja pasdnukyje konuko rox je moryhe on Ibyrnose. Kao npso, oxa
ofjammaBa NPEKO jJeAMHCTBEHOr 3aKOHA CUJIe CBE OHE CTBapu Koje je cam IDbyTH, y
nocaenmeM on cBojux '[lurama o onTuum’, noKymao ga 06jacHW NPEKO TPM NMPMH-
uuna rpasuTauuje, Koxesuje u ¢pepmeHTauuje; He camo TO, Beh u MHOre apyre
CTBAapH, KOj€ He CJjele CACBMM M3 OBa TPHW npuHuuna. Jlasme, OBaj 3aKOH je U3paXKeH
jeMHCTBeHOM aynrebapckom (OPMYIIOM, & HUj€ CACTAaBJLEH OX BUILE (POPMYTa y3eTHX
3ajeHO; WM jeAMHCTBEHOM HENPEKN JHOM reOMEeTPHjCKOM KpuBoM. Jlame, OH HO3BOJI-
jaBa CHIIe KOje HAa BEOMa MaJuUM PacTOjalmUMa HUCY MO3MTUBHE UM NIPHUBIAYHE, KAKO
je byt npernocrasmao, Behi cy nmeratuBHe unm on0O0jHE; Maga OBe IOCTAjy CBe
Belie 1 Behe HeOrpann4eHo, KaKO Ce pa3ja/bNHE HEOTPAHUYEHO CMakbY)Y.

[eoMeTPUjCKM NPUKa3 yHUBEP3aJHOr 3aKOHa cuie BuanMo Ha Cuanum 2 (kprBa
BDEFGHIKLMNOPQRSTV). Quurneano je na anrebapcka CTPpYKTypa - ¥
CaBpeMEeHM TEPMMHUMA - OBAKBOT 33KOHA MOpa OWTH CJOXKEHa, MOJMHOMHA
(GyHKIM]a, Y OMIUTEM CAY4ajy JaTa Cca:

Firy=ap,r™"+an_ 7" '+ . +ar+a+a 7 tar 2+ . +a_, vt (1)

Ouurnenno je na je HbyTHOB 3akOH yHUBep3ajHe CpaBUTalUMje ClenunjasiaH
cnyyaj ose dopmyne y kKojoj je a;(i £ =2) = 0, a—a = —GMm (ykonuko
CTAaHJAPAHO AeGUHUIIEMO NPUBJIAYHY CUJY HEraTHBHUM npei3Haxom). Ilo3nato
je ma Kynonosa (enekTpocTaTuuka) Cusia, Ha IPUMEpP, CJIEOM 34KOH MCTOT
¢yuxumonanHor obauka (o6puyTux kBaipata). Jlpyru - Hama naHac MO3HATH,
any He u y BoumxkosuheBo Bpeme - 3aKOHM CuUjIa CAApPKE DPA3JIUUUTE CTENeHe
3aBMCHOCTH, NONYT INIMMHUX CUJA KOje Aenyjy Ha HEeTauyKacTO TeJjlo Yy Ipas-
UTAUMOHOM nOBYy (Fp r73), MM 4aK CuIe KOja TpPOMCTUYE U3 NOCTOjarba
€Hepruje BaKyyMa, [O3HATE M Ka0 KOCMOJIOMKa KOHCTAHTa A, KOja je Iupek-
THO cpa3mepHa yaaJseHoctu (Fy « r).> Ca Opyre cTpaHe, 3aXTeB Aa Y NUMUTY

1 Ospo nuje y nornyrnoctu cxpaheno no nanac. Jacuo je na je Dowkosuh ny6oko
1HeHuo renujanuu HoyTHOB MONPHMHOC NPAKTUYHO CBUM noctojehuM mnpupon-
HUM HaykaMa, a nocebHO (UMM, anM Ce HU y KOM CJydajy HE MOKe 33
Bera TBPAUTU Ha je OMO NpeBacxXxOLHO ,IPOMOTED” HBYTHOBCKUX MIeja, KAKO
Ce MOHEKAaJ MOBPLIHO npeTnocTasiba (Hnp. Penrose 1989).

> OBo noTome je 3anpaso 6u0 U3BOp AOBPOr [ena paHe UCTOpHje (GU3MUKe
rkocmostoruje. Kao mto je nosnaro, Ajuwraju je 1917. roause npeasnoxuo CBoj
CTaTUYKM YHUBEP3YM YIPABO Ca LMJbeM A2 GaslaHCHpa OBe ABe cuie (IPpUBJIaUYHY
rpaBMTAlMOHY M OAOOJHY KOja NPOUCTUYE U3 KOCMOJIOIUKE KOHCTAHTE) na Ou
zobuo ctatuvkun yrusep3syM (Einstein 1917). Mebytum, Eauurton je y6p30
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BCJIMKUX yAAJbEHOCTH NMOCTABJBA JAKO CHAXKHO OTPAHUUEhe HA TPUPOAY Koehnun-
jenara y (1): ope cBera OHU Ca NO3UTHUBHUM E€KCIIOHEHTUMA MOpajy OnTn HyJe, a
taxkobe u ag 1 a_; (jep OU rpaHUUHU NpoOUEC T — +00 AOBEO N0 HEKEJbEHE IOM-
uHauuje oux usnanosa. Hdame, Gowkonuh je 6uo nrexkako csectaH moryhuocTyn
[a NpaBy ,,yHUBEP3AJHU 3aKOH' MOKe OWUTM u3pasun Tek Kao DECKOHAUHM pen,

Tj. na a-, # 0 3a ceako n € [0.c0). Ca apyre cTpaHe, y TOM CJIy4ajy KOeduLM-
+00

jentu a_, mopajy 6utk jow Gome onpebenn na 6u pen Y a_,r”
n=2

33 cBako peasno r > 0. Y namem TOoKy pacnpase y ,,/ Teopuju”, ayTop cyrepuue

na 6u BeckoHauyHM pes OO yTOAMKO DO/bA aNPOKCUMAaLMja CTBADHOM MOHALIAKY

yecTuua, M TO HAapO4YMTO Ha MaJuM Y IO4aJbeHOCTHUMA, WITO 6IACMO BMLIEC 4YJIaHOBa

HU32 y3eJau Yy pa3MaTpame.

" KOHBEPTUPAO

Cmuka 2. Kpusa onoza wmo je Dowxosuh nasusao zaxomom cune uzmedy
mavkacmur maca. Obaacm geoma maaur yoamenocmu je ceecno ysehana da 6u
ce MaHUPECTNO8AN0 CAONCEHO NOKHAWA®E ,YHUBEPIAANO02 3aKona” Kkoju 6u y 080)
obaacmu mpebano da objacnu nocmojame EPCMUT MEAG BCIAHUL CUAAMA OPY2a4l-
jum 00 zpasumayuje.

He ynazehu name y matemaruuka ¢sojctBa LowkosuhieBor cyrepucasor yHu-
BED3AJHOr 3aKOHA CHUJIe, MCTAKHUMO HEKe OJ[ HeroBnx MoTuBauuja. OCHOBHA

MOKa3a0 Aa je Taj CTaTUUYKKU YHHMBep3yMm HecTabuiaH, ynpaso 360r tora mro Cy
GYHKUMOHAJHE 3aBUCHOCTU OBUX CHMJIA OJ PACTOjatba TOAMKO paszauuute. OBo je
NpUNpeMuso TepeH 3a ®puamana u JleMerpa u mBUXOBO TEOPMjCKO npeasubame
yHUBep3aJHe ekcrnan3uje. (3a merasmse oBe y30yasmMBe HAyUHE APAME BUIETH
Kragh 1996).
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MOTHMBanMja je OUia reHWjaslHO 3anaxkame - TEeK Ha IPaBU HAUYMH TNOHOBO C-
xpafieno y MoaepHoj ¢pusnLM nocaenmux nosna sexa - ga HbyTHoB 3akoH ommTe
rpaBuTanMje He neduHULIE HUKAKBY KAPDAKTEPHUCTUUYHY CKaJly PacTojarha y yHU-
sep3ymy. Ctora, u 360r OuMIsenHe UYUEEHMLE A3 MCTU 3aKOH (Ca MCTOM KOH-
CTAHTOM UHTEPAKIUjE) KOjU Ap:KU HA OKyny nijaHere CyHUEBOr CUCTEMA HE MOMKe
UCTOBPEMEHO APMKATU HA OKYIY M MaJja TeJa KakKBa 3alakaMO y CBAKOAHEBHOM
»wuBoTy, Bowkosnh MHTyuTnBHO OCelia Kako je HeONXOAaH CJIOKEHU]U 3aKOH KOJU
6u ce npubnnxanao H>yTHOBOM TeK y TUMUTY BEAMKUX (Mehynianerapuux) pac-
TOjamka, a4 UMA0 KOMIJIMKOBAHUje MOHAUIAKE HA MaJUM cKasgama, Aepuuuwyhu
KAPAaKTEPUCTUUYHE CKaJie 33 BEJUYMHE MAaJJUX Tesa, nocebHO 4YBpCTUX Tesa.
(Taxsa jemua ckana 6uno 64, Ha npumep, pactojawe EG Ha cauum 2.) Te ckasne
Ou OrJie HA je AHO3HAYAH HAUMH NMOBEe3aHe Ca MapaMeTpUMa YHUBED3AJIHE Teopuje
(caBpeMeHUM DEeUYHHUKOM, OHe Ou meduHuCaTe KOePUUUjeHTe a_, y TOPHEM
pa3sojy). Mlcto ce omHoCH ¥ HA caydajeBe Kana je rpaBuTanuja basaHCcUpaHa
HEKOM APYTOM CHUJIOM (penrMMo Ko o0jexkaTa NMOMyT IJIaHeTa U CATENUTA, Yhja je
BeJIMUMHA OApeheHa PaBHOTEXOM U3MelNy TPABUTAIMOHE U MEDYMOJEKYJIapHMX
cuna.)

3acTaHuMO Aa joul jeJHOM OUEHUMO AYOMHY OBOT MHTYUTUBHOT 3aKbYUKa Ha,
$HOoHY u3y3eTHo maJyor emnupujckor 3Hawa XVIII seka. ¥ LowmkosBuheso Bpeme
NoCTOjasa je caMoO jeaHa Mo3HaTa QyHIAAMEHTAJIHA KOHCTAHTa, HbyTHOBA rpas-
HTANMOHA KOHCTAHTa (G, & YaK HU HEHA TA4HAa HYMEDUYKA BPEJHOCT Huje duia
nosnara, cse 10 Kesenmumosux ekcnepumenata kpajem XVIII seka (Beh ce 3a
noTpebe HebeCke MEXaHUKE HM3DAXKABAJNA UCKBYUMBO KAO MPOU3BOA CA MACOM
CyHua). MorJo ce npernoctasutu (U Ty je Jexasa reHujatHocT Bomkosuliese
UHTYULM]E) & MOCTOj€ AHAJIOTHE KOHCTAHTE KOj€ yNPaBiba]y MOHAIIAHEM Yec-
TULA Ha MaJIUM PacTOjamUMa, PEUUMO YHyTap uBpcTHx Tena. (JaHac 3Hamo ma
cy 10 npe cpera [lynaHkOBa KOHCTAHTA U T3B. KOHCTAHTA (QUHE CTPYKTYpPE, Koja
onpebyje MHTEH3UTET €JEeKTPOMACHeTHUX CUJa KOje edEeKTUBHO APKEe Ha OKyny
MAKPOCKOMNCKa 4YBpCTa Tena.) VcTopujcka je uumeHuna ga je npobJeM ersuc-
TEHUMje YBPCTUX TeNa BaJ/baHO Da3pelleH TeK Ca NOjaBOM KBAHTHE MEXAHUKE, a
BUXOBa A€TaJbHa CBOjCTBa. 1 OaHacC Hpe}ICT&BJbajy npeaMeT MHTEH3MBHOTI M3YyYa-
Bamka y OKBUPUMA QU3MKe KOHIEH30BAHOr cTama. Mebyrum, camo nocrojame Tor
npobnema 6uno je nvecxsaheno no Bomkosuha; on je 6uo npeu Koju je ,,IOCTABUO
npaBo nurame” .

3awTo jemuucTsenun aarebapcku (MaM reOMETPUjCKU) 3aKOH CUJe, Mana HEHU
Pa3JIMUUTU CEKTOPM AEjCTBY]Y DA3NUUUTO HA DAZNUUUTHUM PACTOjArkbUMa U MAaH-
udecryjy ce eMnupujcku Beoma pasznuuuto? OBae ce Mmoxe nosyhu napadesna
Cca OPYTMM MCTOPUJCKHUM ,00jenmmenuma” y uctopuju dusmuke. Ilejmc Knepx
MexcBes je, Ka0 WTO je NMO3HATO, AEMOHCTPUMPAO YHYTpPallle jeAMHCTBO eJeK-
TPUUYHMX M MAarHeTHUX MOjaBa KPO3 jeJMHCTBEHe IMHAMWUUKe jenHaduHe (Tj.
Mekcsenose jemnaunHe), yNpkOC eMIUPUjCKO] PA3JIMUUTOCTH OBUX 10jaBa, TAKO
Ja HBUXOBO CTBAPHO AMHAMUYKO j€ IMHCTBO HUj€ HU HAJMAME YT POKEHO THUME 1IITO
1 JAHAC TOBOPUMO O ,,eJIeKTPUYHUM cuama’ U ,MarHeTHUM cunama’ (nocebuo y
NPaKTUYHOM, MHKEHEDCKOM KOHTEKCTY ). ¥'3 TO, TpeBa MOMEHYyTU Aa Ce Y MyHOM
KOBADUJAHTHOM 4- AMMEH3UOHAJHOM 3anucy u MEKCBeJNOoBe jeaHadMHEe 3ampaBo
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NMuWy Kao jeJaH 3aKOH, Tj. jelaH MaTeMaTU4KM U3pa3

D2 Au :ju/EO (2)

rac je A, 4-BEKTOPCKM NOTEHUM]AJT ENEKTPOMATHETHOr INOJba, j, 4-BEKTOp
ctpyje, a 0% je I’ Anambepos onepartop (cf. Feynman, Leighton and Sands 1964,
nornasie 25).

(OHO WTO je 3aHUMILUBO Yy OBOM KOHTGKCTY - Oyayhu Takohe Texosuna XVIII
BeKa - jecTe DPa3MUIL/bake O BE3WM MATEMATUYKOr ODNMKA 3aKOHA cune u O6poja
NPOCTOPHUX AUMMEH3U]ja, N0 Kora je npsu agowao Mmanyen Kaut. Y kpaTkum up-
Tama, npobaem crabuanoctu sarsopennx (Kenseposux, 3a rpasurtauujy) op-
OuTa y pasnuuMTUM MOTEHUMjANMMa KOjU HACTAjy MHTErpalujoM 3aKOHA CHUJE
(1) uarnena TecHo nope3ad ca 6pojeM nNpocTopHMX auMeHsuja (npema Handyside
1929). Hakon KanToBuX paHuX crnekynauuja, opaj npobsemM je npsu y 030MBHOM
duzuuxom manupy tpetupac Ilon Ependect (Ehrenfest 1917), a satum u en-
raecku kocmousor Ilepann Burpoy (Whitrow 1955). Haunac ce objawmmeme no
KOMe OpOUTe y FeHepaJM30BAHOM CPaBUTALMOHOM NOTEHUU]aJy HUCY cTabuine
3a 6poj npocTopHux aumensuja D > 3 (nok ce 3a D = 2 wom D = 1 jaBia-
jajy mpyru npobuaemu, noceSHO y Be3u ca KOMIUIEKCHOMAY), cMaTpa jeJHUM OR
Haj3HAYAJHUJUX AHTPONHUUKUX OOjaulmema. 3ana3uMo na noapobHuje aHauuse
32 cJoykeHUje noTeruujane nonyt (1) ca MHOrO HEHy nTuX KOeUIM]eHATa HUCY
TEHEPAJIHO BpIUEHE. )

3. TC u mpupona objamrmemna y GU3UUYKAM HAyKaMa

Ira je objawmeme y dU3uuM, ACTPOHOMUJU WK Guonorvju? YobuuajeHo c-
XBaTake Yy CaBPEMEHO] eNUCTeMONOTHjU U GMI030PUj1 HAYKE CEe MOXKEe U3DA3UTH
Ha cnenehu vaunn (Price 2002):

[Ipso npernocTaBMMO Ja Cy OCHOBHA eKClIaHaTOpHa nutawa obauxa 'Tlog yciaosom
na saku C, 3amro nepuunupamo E ymecro F?° Omge je uzeja na uukana se 06-
jamu,aBaMo CTBapy U30JA0BaHO. Y BEK y3uMaMo HewTo kKao Beh mato, u Tpaxumo na
06jacHuMO uMmLHM denomen y Toj csernoctu. C npeacrarma oBy nosaauHy, u B je
numuu penomen. (C 6u Morno npeacrasmaTtyu npuxsahene 3axkoHe, Ka0 U 'TpaHUUHE
ycmoBe’ KOju ce TpeTupajy Kao ’'natu’ v HenpoBJIeMaTUUHM 32 OBy CBDXY.)

Hapasuo, Tpeba na ce norpyauMMO na YUYMHUMO mno3aiuHy C MaKCUMaJIHO
yOMUTEeHOM. PeunMa MCTAKHYTOr KOCMOJOra M Guao3oda Hayke cep XepMmaHa
DoHmnja y HAjUCTAKHYTHjeM CBETCKOM YUOEHMKy kocmonoruje Tokom 1960-tux
u 1970-tux roguna (Bondi 1961, cTp. 74):

Beoma je 1yBoKO y AyXy HaydYHOI UCTPAKMBAKA [a C€ NO3APABU CBAKA HOBA TEODUja
KOja NpPOMMUpPY]e OnCer NPUMEHLUBOCTH HAYKE

YnpaBo ce OBO MOKE€ NPUMEHWUTHM Ha DowkosuhieBy mmaejy ,,YHUBEp3aJHOr 3a-
koHa cuie”. OHa je AeMOHCTpUpPAa HAjCHAMHUAJC YOPABO OHO LITO NPEACTABA
BDXYHCRY NpMUBJAYHOCT came uaeje o TC: mMakcuMasHO npolmmpeme orncera
NPpUMEHJBMBOCTH jenHe ¢usnuxke Teopuje. Hheroso ofjalmimeme MaKpOCKONCKUX
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YBPCTUX TeJaa kao objekaTa KOJM MOCTOjE€ y PABHOTEXM CHUIa Meny decTuhuama
(,aTomMmuMa) Ha OCHOBY 3aKOHa CUJE KOJM CIpedasa M CYBUIOTHO yAaJbaBame
M CYBUIIHO NpuUBIMKaBame OBUX KOHCTUTYEHATA NPEACTaBba O0jallmheme Koje
y NOTNyHOCTU ciaemu Ilpajcos momen (KOju ce, ca CBOje CTPaHe, OClama Ha
enucTtemonomxa aocturny ha Ilonepa, Ksajua, Jlakartowa u Apyrmux CaBpeMEHUX
dunosopa nayke). Bowkosuhi je nyBokOM UHTYHLMjOM MPEMO3HAO 3aXTeBE 3& 00-
jaumemne TaMO TAe UX APYTU HUCY NMPOHAJIA3UIM,

IlocToju jour Hekosuko upta ose Dowkosuhese Teopuje GacUMHAHTHUX Ca
CTaHOBUWITA ucTOpUje Uaeja. Haseaumo ux oBae yxpaTko.

1. Mlaxko je KOHLEenT 'MHTErpaJiHOr MOrJena Ha cBeT’ poheH u adupMmucan jow y
antuukoj ['puxoj, Bomwkosnti je 610 npBU KOJH je TO MOKyWaBao GOpMYIUCATH Y
OKBUDPUMA TEOpUje MaTeMaTndke ¢usnxe (ocnamajyhn ce, cBaxkaxo, na HyTHa,
aJay ra y TOM IOIJIeANy , UeJOBUTOCTM’ HasaMawmyjyhu, O yemMy CBEAOUM rOpHH
LUTAT).

2. 3ama3uo je ma Cy HEeOMXOIHU MPEeAyCJIOBU 3a YCHEWHY TeOpMjy CBera ca-
CJIACHOCT MUKPO- U MAKpPONPOLEeca. ¥ TOM CMHCJY je mpeTeda XOJTM3MA Kapak-
TEPUCTUYHOL 334 CABPEMEHY KBAHTHY MEXAHUKY M KBAHTHY TEODHUjy IMOJba.

3. Bowkosuh je M3y3eTHO CHa)XHO HaraawaBao Jga HeroB 3aKOH HUje ,,Ccayda-
jHM"” arperaTt napuujasHUX 3aKOHA CuJia, Beh M3paxkasa ,,CKPUBEHO” jEIMHCTBO
came Ilpupoge. Crora je on ayrentuunu nperxonuux TC Tuna 1.6, nowro cma-
Tpa Ja je GU3UYKK je3uK QYHAAMEHTAJHU]U OJ MATEeMaTHUUKOr,

4. Y cknamy ca aHTUYKOM TPAIMUMjOM, a 33 Pasnuky oa npeosnabyjyfer
cTaBa y weroso noba, a nocebuo y XIX Bexy, Dowkosuh je narnamasao re-
OMETPUjCKY CTPAHYy MATEMATHUKE (hHU3MKe (HEeroBuM peduMma: ,,3aKOH OBE BPCTE
MOKe OUTH BeOMa KOMIUIMKOBAH... aJIM OH MOXke OUTH HajjelHOCTABHUjE BDCTE
M HM HajMake CJOXKEH; OH Ce MOXe MpPEeACTABUTHM, HA IpUMEp, jeIMHCTBEHOM
Henpexn 1HOM kpusoM.” ). OBO MCTUNAKkE TeOMETPHUjCKOr Hacnpam ajarebapckor
OnMca je NOKUBEJIO peHecaHCy y XX BEKy, HAPOUMTO of AjHwTajHa HAOBAMO (34
jako sien npumep sugetu Penrose 1989).

Kaxko 3akmyuyje nenuku caspesmenn kocmoutor Ilou Bepoy (Barrow 1990, cTp.
18):

ITocroje muore apyre unopaurje y Gowkosuliesoj neramuoj pacnpasu, ajiu HAC OBAE
MHTEpEeCy]e CaMO OBaj 3ak/oydakK: Ja je OH OMO NPBM AA 3aMUC/HM, TPAKM W NPEIATOKM
oBjeaMH-eHYy MATEMATUYKY Teopu)y cBux cuna llpupoze. Hoeros HenpexkugHM 3aKOH
cune Ouaa je npsa Haydna Teopuja Ceera. Moxaa je y OCAMHAECTOM BEKY, |€AMHO
penecancuu ym nonyr Lomxkosuha, koju je ycnewHo 06jeAMHMO MHTENEKTYAJIHE U
AAMMHUCTDATUBHE aKTUBHOCTH Yy CBMM OOsacTuUMa MUCAM U NMPAKCe, MOrao0 MMaTH
[OBOLHO xpabpocTu ma npermocrasu ga cama [Ipupoda HUje HUIITA MAHE MyITU-

KYJITypHa.

4. 3akmyyak

BepoBatHo HajTpajHuju M HajumnpecuBauju ponpunoc Pyhepa DBowxosuha
(U3nuKKMM HaykaMa oCTao je, dap wro ce tuue nomahe sureparype, canabo
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3anayxed W roToBo yomwre (unozodhckr He npomuunbeH. To je yToauko yo-
WBUBUjE YKOJUKO C€ CaBPEMEHA aHaauTUyka dunoszoduja U GUI030(duja HayKe
¢Be yHTeH3uBHUje Hase ynpaBo NPOOAEMOM KOHUENTYAJHOr ckaona u moryhmnx
enucTeMUdKMX mMmriankaguja 6ynyhe , Teopuje csera”. Konuent oBakBe yHHU-
pep3aJjiHe TeoOpuje MUKPO- M MaKpocBeTa Kakab je Domkosuh 3acTynao ocrtao je
CHAXXHO NpPHUCYTaH OO OaHallwer gaHa. [e3 063Mpa WTO Ce Ta] KOHUENT MOXKE
MOKAa3aTH HepeanucTudan (y CBeTay MOryhHocTw Teopuja Tuma l.a. y Tak-
coHoMMj1 §1), 1HeroBo nNpucycTBO je Behi oqurpano OrpoMHy MCTOPHUJCKY M Cas-
Hajuy yaory. Hanmamo ce ma he meramuuje m3ydasamwe OBe npobiemMaruke Tex
YCAEeOUTH.
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PYBREP GOUWKOBUWER U MOYELHW , TEOPUIE CBECA”

RUDJER BOSKOVIC AND THE BEGINNINGS OF THE
»THEORY OF EVERYTHING”

MILAN M. CIRKOVIC and EDI BON
Astronomical Observatory, Volgina 7, 11160 Belgrade-74, Yugoslavia

Abstract. The pioneering attempt of Rudjer Bogkovié to lay down the first , Theory
of everything” on the principles of Newtonian mechanics i.e. the universal dynamics
of material fields, is considered.
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