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Pe3ume: VY pany cy pa3marpaHe OCHOBHE KapaKTepUCTHKe MeTadusuke kao obmactu
npeceka Hayke, ¢uiocopuje u penuruje. McrpaxkeHa je moBe3aHOCT (yHAaMeHTaIIHE
Teopujcke (usnke, yjeqHo U actpoHoMUje, ca ¢mocodujom u penurujom. Ha npumepy
xurnore3e Benukor mpacka (Big Bang) mokazaHa je meradu3udka OCHOBa MpeNCTaBa O
HacTaHKy Bacuose.

Kibyune peun: Metadusuka U acTpOHOMHja, BEIUKH IIpacak, KOCMOJIOTHja

1. YBOJ

[Mpema Bnagumupoy (2017) meradu3ndka muTama ce Hajase U pa3Marpajy y
OKBHpHMa HayKe (IIpeBacxonHO y (yHIaMEHTanHO] Qu3uuM), y ¢uiaocopuju u
penuruju. Meradusnka ce MOKe IOCMaTpaTH M Kao 00JacT mpeceka Hayke,
¢unocoduje u penuruje.

[Ipeamer mpoyudaBama acTpOHOMHjE NPEICTaBJba M HM3ydaBambe HACTaHKA M
eBOJIyIIMje KOCMHMYKHX o0jekata W cucrema, kao u mene Bacumone. Ilnrame
HacTaHKa CBETa MPeACTaBJba Takohe jeTHO 0] OCHOBHUX MOTama y urocodpuju u
penuruju.

Mertadusuka (puetd 1@ @voikd) o3HayaBa HCIMUTHBAKE KOje HIE IIPEKO
6uBcTByjyher kao TakBor. 3a aHTmuke [pke ,,OMBCTBOBame™ mpencTaBiba
,JIPUCYCTBOBame y HeckpuBeHoM . Kao ¢uiocodceka qucuunnnna Metadusuka je
npBo OMJIa HayKa O HEBUAJBUBOM U HETMIOKPETHOM, HAayKa O Hajay0Jb0j CYLITHHU
cBera. Meradu3uKa je IeJOBHTO 3aCHOBAaHA apTUKYyJaluja HCTHHE Y HEKOM J1aTOM
TpeHyTKy o0 OuBcTByjyhem y uenunu. VcrtuHa OHMBCTBOBama, IOCTOjamba
MpeAcTaB/ba OCHOBHHU TPEIMET HCTpaXkuBamba MeTausnke. Merapusuka ogyBeK
roBopu u o Huuemy y craBy: ex nihilo nihil fit-on Huwma nocraje Huwma.
AHTHuka MeTadu3nKa cxBara Huwma Kao HEOOIMKOBAaHY MaTepHjy Koja HE MOXKE
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cama ox cebe ma ce yoommun. Huwma ce moceOHO ucIosbaBa ¢ OMBCTBYjyheM Kkoje
u3Muue y uenuHu. Huwma omoryhaBa o4dIieqHOCT OWMBCTBYjyher Kao TakBoT.
XpumhaHcka JorMaTuka je KacHUje mpoMeHuna ex nihilo nihil fit y cras: ex nihilo
fit-ens creatum-on Huueea mocraje ctBapHO OMBCTBYjyhe.

BaxHocT MeTapu3MUKUX WHJcja Y H3TPaABU HAydyHHX Teopuja, IOCeOHO
¢usnukux, nctuuao je u Hekapr (Heidegger, 1976) . Ilo meroBoM MuULLbEEY
ynTaBa ¢urocoduja je momyT ApBeTa: KOpeH je meradusuka, ctadio je husuka, a
TpaHe Koje m3pacrajy m3 crabna cy cBe ocraie Hayke. [lakie, apBo dmmocoduje
pacTte W3 MmoJyIore y Kojoj je ykopemeHa Mertadusuka. Otkpuhe mMeradu3nukux
ujeja TOIpa3yMeBa Tparame 3a EJIEMEHTHMA, CKPHBEHHM Yy MOJIO3H, KOjH
MIPOXXKUMAjy KOPEH IITO XpaHW M HOcH ApBo. Xajaerep (1976) je cmarpao ma pact
JpBeTa HE MOXKE arcopOOBaTH MOAJIOTY TaKo Jla OHA MINYE3HE Y JPBETY Kao HEeroB
1€0.

3a Pacena (Bnagumupos, 2017) Meradusnka je mokyIaj 1a ce o0yXBaTH CBET
Kao IeJMHa IMOCpeACTBOM MuiUbera. bop (Heisenberg, 1969) je ucrumao aa
npedukc ,,Meta*“ ucnpern oarorapajyhux mojMoBa o3HauaBa OCHOBE JaTe OONACTH.
VY cnyuajy Meradusuke pagu ce 0 OCHOBaMa Koje MmocToje n3a ¢pusnke. TBpawo je
Ia oOWJbe caszHama, M0jMOBA, Pa3HWX HadWHA KOjUMa Ce€ TOBOPH O KBAaHTHHUM
npobiiemMrMa u (eHOMEHUMa BOAM jacHohW, a Aa y TMOHOpY NpeOHuBa HMCTHHA.
Bragnmupos (2017) nox matadu3znkoM MmoapasyMeBa HCTPAKUBAKE OIMIITHX [PTa
CTPYKTYpE CBETa W HAIIMX METOJIA MPOJIUPAkA Y Ty CTPYKTYPY.

Kao nocneano cnposeneHa punocodcka Teopuja, METOIa U MOTIIEA Ha CBET, 10
20 Beka, MeTaU3UKa ce 3aCHUBaNA Ha ciieAehinM IPUHININMA!

1. Ilpunyun nenpomenmusocmu. BacuoHna je cxsaheHa ka0 HEIPOMEHJbUBA, &
MHUPOBam-E Kao ariColyTHO cTame Marepuje. Kperame je penaTuBHO U MpoJiasHo, Y
OCHOBH MEXaHMWYKO M3a3BaHO CIIOJbALIE-OM CHIIOM.

2. Ilpunyun usonosanocmu. CBaka cTBap IMOCTOjU 3a cebe W HE Jenyje Ha
pa3Boj APYTHX CTBApH.

3. Ilpunyun wuenpomuspeynocmu. CTBapu Cy YHyTpa HEHPOTUBPEYHE H
JEMHCTBEHE U HE CaJIpKe Y ceOH M3BOP KpeTama.

4. Hpunmyun anconymue wnecayuje. CTBapu HacTajy TMOTHYHHM HECTaHKOM
CTapHUX CTBapH.

Meradu3uka U Kao TEOpHja M Kao METoda MOXe OUTH: Mamepujanucmuixa
(Emnenokne, JleMOKpHUT, QpaHIyCcKH Marepujaluctd 18-or Beka, BYATapHH
Mmarepujanuctu); uoearucmuuxa (Ilmaron, Toma AkBuHCKM, beprcon);
cnexyramusna (Crimaosa, Bond) u ewnupujcka, ,, kpumuuka *, ,, nayuna* (Oexuep
Y APYTH).

MehyTiM, HajBHIle MMa MEUIOBUTHUX OONHMKa MeTadU3UKE: OujanreKmuuko-
mamepujanucmuuka  (Apucroren, Jlexapr);  oujanexmuyxo-udeanucmuuxa
(ITerponujeBuh) u gpenomenonowra (Captp).

[Mpumena meradusuuke MeTofie je ONpaBlaHa y TpaHHIAMa MpOydaBamba
CTBapu Yy MuUpoBamy. Merapu3uuka MeTona, Ha MaTepHjaIMCTUYKO] WU
WACATUCTUYKO] OCHOBH, OIroBapaja je 3ajaluMa HayKa Yy CKYIJbadKo-
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NECKPUTITUBHO] (a3l HUXOBOT pa3Boja. M3 oBUX Hayka MeTadu3WdKa METOAA je
npeunia u y ¢uiocodujy. 3axsasbyjyhin eHIICCKUM MaTepujanuctuMa bekoHy u
Xobcy n emnupruapy Muity ox 17-19. Beka cTekia je U CBOjy JIOTUUKO-TEOPH]CKY
OCHOBY TIp€ CBera y HWHAYKTHBHO] Meromu. Y dmrocoduju je momuwio u 1o
ocaMoCTa/buBama MeTapU3MuKe MeETOIe U HEHOI OBajalka O HAyYHHUX
yulbeHUna. Y CKIaay ca THM MeTapu3nuka MeTona je cxBaheHa Kao Teopuja o
HaJIMCKYyCTBEHOM Ca3Hamy KOje MIHOpHIIE eMITUPH]y M Pe3yliTare CHELHjaTHHuX
Hayka. Kao paimuoHaiHO-CIIeKyJaTHBHA METOJa OHa HACTOJH Ja ca3Ha ,,BeuHY
HCTUHY O CBETY U3 pa3yma 0e3 TMOBE3aHOCTH ca peasiHoM cTBapHomihy. TakBu
JOTMaTCKd, MeTadu3udkd GMIOCOPCKH CHUCTEeMH HeMmajy 3Hadaj 3a pasBoj
cCaBpeMCEHE HayKe.

Xajnerep (1976) je cmarpao na he Hayka HCITYHHTH CBOj CYIITHHCKH 33]1aTakK,
YBEK M3HOBa OTBapajyhu 4MTaB MPOCTOP MCTHUHE O MPHPOAM U MaTepHjH, jeANHO
aKo er3ucTHpa Ha TeMeJby MeTadu3nKe.

Moxe ce Takohe gokazaTd nga cy, mopel MexaHuke M (PU3MKa YOIIIITE,
acTpoHOMHja, OMONIOTHja W Treosiordja cBe 10 Kpaja 18. Beka y OCHOBU Ouie
Mertadusndke Hayke. [lo mocreneHe mpomeHe fona3u y 19. Beky koju je Omo y
OCHOBH BEK JIMHAMHIIU3Ma, TCHETH3Ma W EBOJYIHOHHM3MA y O0NAcTH MPUPOTHHUX
Hayka. Hactanak criengjaiHe U OMIITE TEOpHje PEIaTHBHOCTH M KBaHTHE (PH3HKE
Ha noueTky 20. BeKa M3 OCHOBA je MPOMEHHO /IO Taja MeTapHU3MYKO CXBaTambe
aToMa, Marepuje, IMpocTopa W BpeMeHa u (Pu3WYKUX mojaBa yormmnTe. M3rpagama
OBHX TeOpHWja omoBpria je no Taga Baxkehy amcomytHoct. [locrano je
ommTenpuxBaheHO MUIILJBEHE J1a 3aKOHM (DU3MYKUX Teopuja Baxke y onpeheHoj
oOmactu mojaBa u rpanuna. Mehytum, pa3soj pusmukux teopuja y 20. Beky paha
HOBE MeTaU3NYKe MPUHIIUIIE, OJJHOCHO, HOBY MeTa(U3HUKY.

2. HOBE3AHOCT META®U3UKE CA ®YHAAMEHTAJIHOM
TEOPUJCKOM ®U3NKOM, PNTOCOPNUIJOM U PEJIUTNIOM

VY okBupy ¢yHmameHTamHe Teopujcke Quzmke Moryhe je pasmarpatd H
(dbopmynmcaT onuITe NPUHLUIE MeTadU3UKe, KOjU UMajy YHHUBEP3aIHO 3HAUCHE.
OdyHgaMeHTadHa TeopHjcka (M3WKa pa3MaTpa OCHOBe (m3mke Tparajyhm 3a
pauMoHaJHUM OcHOBaMa Beh  OTKPUBEHHX 3aKOHHTOCTH H  HUXOBUX
reHepanuzauuja. Takohe, muTama Koja ce THUY OCHOBa (PM3MYKE CIIMKE CBETa,
Opoja KJbYYHUX (PM3UYKWX KaTeropwja, OOJMMKa MOTYhHX MapagurMud U EBHXOBOT
Opoja pasMarpa ce y OKBUpY (yHIaMEHTalIHE Teopujcke (U3MKe U MeTadu3uKe.
Ha Taj naunn ce mokasyje na je ¢yHmameHTaigHa Teopujcka ¢usmuka 20. Beka
HEPa3ABOjUBO OBE3aHa ca METa(PHU3HKOM.

Yenecn ¢pu3nUKuX UCTpakuBama, y mpBoj Tpehuan 20. Beka, U3pakeHH Kpo3
W3TPaIlby TEOpHUje PEIATHBHOCTH M KBAaHTHE MEXaHHKE, CYIITHHCKH CYy W3MEHIIH
cxBaTame MeTapHU3UKe U IeHe yaore y pa3Bojy Hayke. CymruHa oTkpuha Teopuje
peNaTUBHOCTH W KBaHTHE MEXAaHWKE CAaCTOJH CE€ Yy CHHTE3W jeTHOCTABHHJUX
KaTeropuja y HOBe OMNIITHje Kareropuje. Kao mnpumep Moxe ce HaBeCTH
o0jenumaBame MPOCTOPa U BpeMeHa Yy 4-IMMEH3HMOHATHO IPOCTOP-BpEME, 3aTUM
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JEIMHCTBEHO ONMCHBAEkE Tajaca M YECTHIAa y OKBUPY TalaCHE MEXaHUKE HIH
npena3 TPaBUTAMOHOI I0Jba Y PAaBHOM IIPOCTOP-BPEMEHY Ka HCKPHBJHEHOM
MIPOCTOP-BPEMEHY OMNIITE TeopHje penaruBHOocTH. OBa TEHACHIMja ce Jajbe
pasBHWjaia y Tparamy 3a jJeTUHCTBEHOM (HU3MUYKOM CYIIITHHOM KOja JICKU Y OCHOBH
ceeta. Moxe ce pehu ga, y QyHmaameHTanHoj teopujckoj ¢usuim 20. Beka,
LEHTpaIHO MECTO 3ay3MMa pa3MaTpame NpUpoJe M CBOjcTaBa TpH (DU3HUKe
(meradusmuuke) kareropuje:

-IPOCTOP-BpEME,

-yecTHLEe (Ha KBAHTHOM HUBOY TO ¢y (DEpPMHOHU),

-10Jbe TIPEHOCHOINa HWHTepakiuja (0030HHW, OAHOCHO, (OTOHH, Z-0030HH,
[JIyOHH UTII.).

VY KBaHTHO] TEOPHUjU CE€ YMECTO YECTHIA Y HHMXOBOM KIIACHYHOM CXBaTamby M
MoJba MPEHOCHOLA HHTEPaKlWja, Kao HENPEeKUIHO pAaCHpOCTPamEeHUX Y
CYICTaHUIMjAITHOM TIPOCTOP-BPEMEHY, KOPHUCTH YOIIIITEHa TeHepajncaHa
Kareropuja amruutyne BepoBatHohe. Ta ammuutyma oxapehyje moryhinoct
OTKpHBama KBaHaTa I0Jba y OroBapajyiuM MecTumMa nmpocTop-BpeMeHa.

VY OIIITOj TEOPUjH PEIATUBHOCTU CE€, YMECTO IOCEOHE KaTeropuje paBHOT
MPOCTOP-BPEMEHA U MOCEOHOT IPaBUTAIIMOHOT 110Jba, YBOJIU HOBA TeHEepallMcaHa
Kareropuja UckpuBibeHOr (PumanoBor) mpoctop-Bpemena. [paButanmona
MHTEpaKIMja Ce OIUCyjeé TEOMETPHjCKUM KapaKTepUCTUKaMa HCKPUBIHEHOT
MIPOCTOP-BPEMEHA MPEKO METPHKE M KpUBHUHE. MaTepujalHi 00jeKTH, YSCTHIIE U
Jpyra [oJba, YHOCE CE y MPOCTOp-BpeEME.

[ToBezanoct meradusuke U Qusnke oriiena ce U y NPUCTYIy PEaTHOCTH. Y
OKBHpPY MeTa(u3MYKOr XOJNM3Ma IOYETHH CBET C€ HCIOoJbaBa Kao LENMHA
nperxoaehu cBOjUM JeNOBUMA, JOK METapHU3MYKU PEAYKIHOHM3aM 3acTylla CTaB
Jla Cy JIeJIOBU CBETa MOYETHU U JIa OHU MPETXOAE LEIMHU. XO0JIHU3aM je 3acTYIJbeH
y pajioBHUMa aHTHYKUX Muciuona, Jlekapra, P. BomkoBrha u apyrux HaydHHKa
¢mnocoda Koju Cy HACTOjalyl Ja HM3Tpajie MOHHCTHYKY CJIHMKY CBETa. JemaH on
npuMepa je U HacTojambe Teopujckux (usudapa y 20. Beky 1a oOjeuHe Imo3Hare
o0nuke (QU3MYKUX WHTEPaKOMja M M3Tpaje jeAUHCTBEHY TEOpHjy M0Jba WM Ja
reoMeTpu3yjy LelIOoKynHy ¢(m3uky. PemykimoHn3aMm je 3acTyIUbeH Yy pasBojy
Ipe/iCTaBa O CTPYKTypH Marepuje.

V ckiany ca mpeTXonHO HaBeleHHM Moryhe je GpopMynucaTtu cXBaTame CBETa
y OKBHPY TpH (pr3muke (MeTadhu3nyke) napagurme:

1. CxBarame CBeTa y OKBHPY TEOpHje I0Jba 3aCHOBAHO Ha 00jeIHUIbaBAmHY
KaTeropyja 4YecTHla W ToJba. leopuje y OKBHpY OBE MapaaurMe Cy KBaHTHA
MeXaHUKa ¥ KBaHTHa TeOpWja MoJba y KOjUMa Ce€ Ha CHMETPHYaH HauuH
pasMarpajy ToJjha TIpeHOCHOIla HHTepakmuja (0030HM) © ToJha YECTHUIA
(bepmuonun). Oe TpaHchopMmalje Cy 3aCTYIUbEHE Y CYHEPCUMETPUYHHUM
TpaHchopManjamMa TajdacHUX QyHKuMja Gepmuona u Oo3oHa. Jlatm mpuctym je
O0no TmaBHU TpaBal] pa3Boja ¢gmsmke y 20. BeKy Ha uYHjeM Kpajy Cy HOceOHO
3aCTyIUbCHA UCTPAXKHBaKa CYNIepcTpyHa U cynepOpana (Heisenberg, 2005).

2. Teomerpujcko cxBarame cBeTa OO0jelUIbyje MPOCTOP-BpeME H T0JbE
NPEHOCHOIIa MHTEPAKIMja. Y OBOM CXBaTamy LEHTPAIHO MECTO 3ay3MMa OIIITa
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TEOpHja PEJIATUBHOCTY M BUIIECAMMEH3UOHAIHN I€OMETPUjCKU MOJENIN (PU3NUKUX
WHTEpaKnuja. Y WUMa Ce, OCUM TpaBUTallMje, TEOMETPU3Yjy U APYTH OOIUIH
(U3NUKKX WHTEPaKIMja, IPE CBETa eJIEKTPOMarHeTHa.

3. PenammoHo cxBarame cBeTa OOjefumbyje KaTeropujy MpoCTOp-BpeMeHa U
yectuie. Kao mpumep Moxe ce HaBeCTH Teopuja IUPEKTHE MehyuecTHyHe
untepakuuje Poxepa-Dejumana.

Ha ocHoBy pa3Boja ¢yHnameHTanHe Teopujcke (GU3MKe U HEHE OBE3aHOCTH
ca merapuznkom y 20. Beky Bmagumupor (2017) nedunmnme crnenehe kipydne
caBpeMeHe NPUHLIUIE MeTa(U3HKe.

-IIpyHIMIT TTOYETHHX OCHOBA, KOjU CE€ cacToju y W300py jeAHOT Of JBa
MpUJIa3a PeaTHOCTH, XOIN3aM WIN PEIyKIIHOHN3aM.

-[Ipuntun TpuHUTapHOCTH. Y (PU3MIM ce MCTOJbaBa y OOJHMKY TPH KIJbY4YHE
KaTeropuje- MNpPOCTOp-BpeMe, YECTHIE U TMO0Jbe NPEHOCHOLA HHTEepaKiyja.
TponuHoct ce wucnosbaBa y cBUM oOmactumMa (HU3MKE MU T'€OMETpHje: Tpu
MPOCTOpHE JUMH3Wje, TPH CTaWjymMa BpeMeHa (IPOIUIOCT, CaJallibOCT,
OynyhHocT), Tpu BpcTe TreoMeTpuja ca cuUMeTpujama (EyKIUAOBa, IeoMeTpHja
JlobaueBckor 1 PumaHoBa ca KOHCTaHTHOM ITO3UTMBHOM KPHUBHHOM), TPHU BpPCTE
¢u3nuKkuX WHTEepaknuja y (u3UImM MHKpocBeTa (EJIeKTpOMarHeTHa, ciaba
HyKJleapHa M jaka HyKJIeapHa), TpU BpPCTC KBapKoBa y TEOPHJH jaKUX
WHTEpaKIyja...

-[lpuHiMn  MocTojama MpeNa3HHX JIYaJIHCTHYKUX TapajurMu, KOjU ce
UCIIOJbaBa y ONHWCHBAaly pPEATHOCTH Ha OCHOBY JIBe Kareropuje. Y
¢ynnamentannoj ¢usunu 20. Beka EKCIUIMIUTHO c€ HCIoJbaBa y OOJNMKY TpHU
MeTtadu3nIKe mapaaurMe (Teoprja mojba, TeOMETPHjCKA U pejlalioHa).

-[IpyHIIMT KOMIUIEMEHTAPHOCTH, CarlacHO KOjeM pa3lUuuTe AyaUCTHYKEe
MeTadusnuke napagurme Mel)ycoOHO He mpoTuBpeue, Beh nonymyjy jeaHa aIpyry.
Jenan ox mnpumepa je bopoB NPUHIMII KOMIJIEMEHTAPHOCTH TalacHUX H
KOPITYCKYJIADHUX CBOjCTaBa MHUKPOUYECTHUIIA.

-IIpuHnND GpakTamTHOCTH, CE CACTOJH y TOME J1a C€ Y CBAKOM H3/(BOjEHOM Iy
LeJIMHE UCI0JbaBajy CBOjCTBa CBUX APYTHX JesioBa. Kao mpumep Moxke ce HaBeCTH
¢paxramau kocmoc (I'pyjuh, 2001, 2002).

-[IpyHIUT LENTOBUTOCTH, CE CACTOjU y TOME Aa KJbyYHE 3aKOHOMEPHOCTH
(3aKoHH, jenHAuNHE) Tpeda 1a YKIbYUyjy y cebe KapaKTepUCTHKE CBUX KaTeropuja
KopuiheHe napaanrme.

-IlpuHIIT  polecyamHOCTH, C€ CacToju Yy WCHOJbaBaky IWHAMHYKOT
KapakTepa CBUX (M3MYKUX CIHMKa cBeTa. Y (HM3MLM C€ UCIOJbaBa y LEHTPAIHO]
VIO3M jelHauMHA KpeTama, y KBAaHTHO] TEOPUjU Yy OINMCHBamYy Ipenaza usMmelhy
CTama CHCTEMA, y €BOJIYLIHOHUM KOCMOJIOIIKIM MOJICITIMA.

[ToBe3anoct QyHnameHtanHe (U3MKE W acCTPOHOMHjE ca (QUIOCOPHjOM U
PEUTKjoM MOXKE Ce YTBPAUTH IoJia3ehn 0 OCHOBHUX NpUHIHMIA Y GHUIOCOPCKUM
yuemhHMa.

Jenan on mpuHIUMNA je uaeanaH (palUoOHaNaH) IPUHLIUI IOBE3aH Ca Pa3yMOM.
Jomr y anTnukoj I'puxoj, y ¢unocoduju u peauruo3Hoj MHUCIH, TOMUHHpAIE CY
IpeAcTaBe cariacHO KojuMa ce OOXKAaHCKM CBET HCIOJbaBa KpPO3 pa3yM HOBEKa.
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Tanma ce Hayka, a moceOHO MareMarnka, oopMIIa U T0OMIIa CBOj BUCOKH CTATyC
3axBaJbyjyhin Mporiamemny BeHOr 00XKAaHCKOT Kapakrepa y pajgoBuMa [lurarope,
[Inatona u mwuxoBux mkojia. [luraropejuu cy, Ha mpumep, uzabpaiu BU3H]Y
MaTeMaTU4Kor cBeMHpa. bUXOBM MaTeMaTW4YKH TOjMOBH OWJIH Cy IOTIYHO
arcTpaxoBaHU O]l UMIpECH]je, alli Cy O OOpHYTO MPOjEeKTOBAHM Ha MPHUPOAY U
3aMUILJBAHU CY KA0 CTPYKTypasHH eieMeHTH cBemupa (Hamguh, 1975). V cknany
ca OBMM NPHHIMIIOM HACTao je MICATUCTUYKH IIOIVIe]] HA CBET Yy KOME CYy
o0jennmeHn naeanaH (panroHallaH) M JYXOBHHU MPHHIHWI. Y CaBpeMEHO] HayIH
JaTH TIOIJIEA Ha CBET PEaM30BaH je y AYaJIMCTUYKO] TEOMETPH]CKO] MapagurMH,
OJHOCHO, y OIIITO] TEOPUjU PEIATUBHOCTH M  BHUILEAUMEH3MOHAIHUM
TEOMETPHjCKUM MojennMa (U3NYKUX WHTEpaKknuja Tuma Teopuja Kamymm.
Ou3HYKy KaTeropujy npocTop-BpeMe, Koja MpelcTaBiba Uaeanan nojam, moryhe je
YIOPEANUTH ca HACATHUM (paloOHATHIM) IPUHLIMIIOM Y puiocoduju.

Cnenehmn mpuwHIOWT je MaTepHjallHM NpUHIUN, Onhe mato y mepuenuuju u
occhamuma. JlaTy IpUHIMN je UMAO BENMKU 3HA4aj jOII KOJ| aHTHYKHX aTOMHCTa
nomyt Jleykumna, [lemokpura, xao u y 20. Beky. Ilomazehu on marepujamHor u
UAeaIHOT (palMOHAJIHOT) PHHLMIIA HACTAO j€ MATepHjaIMCTUUKH IIOTJIe] Ha CBET.
Marepujanmuctnaka ¢miocodrja ce TPaTUIIMOHAIIHO pa3Marpa Kao Hayka,
OJTHOCHO Kao pallMOHAJIHO Yyuewe. Du3nuky kareropujy uectuia moryhe je
ynopeautu ca (QuiocopckuM MaTepHjaJHUM NPUHOMIOM. MarepujalucTHIKH
MoTVIe]] Ha CBET O/IrOBapa MPHPOJHO-HAYYHOM PEJIAlIMOHOM CXBaTamy CBETA.

Tpehu npuHIM je TyXoBHHU. Y OKBUPY OBOT NMPUHIIMIIA Ca3HAE, pacyhuBame,
pasyM WM palMOHAIHU NPUHLIUT onpelyje ce BOJbOM HITH JyXOBHHM IPUHIUIIOM.
Ha ocHOBY IyxOBHOT M MaTepHjajTHOT IPHUHIMIIA HACTAO j€ PEIMTUO3HH IOIVIe]] Ha
ceer. OH ce rpaauo Ha JOMHHAHTHOM JYXOBHOM U HeMy mHozapehenom
MarepujaJlHOM TNPHHLUIY. Y CBUM pPEIUTHO3HUM cUCTeMuMa cBera bor, kao
HOCHJIALl JAyXOBHOT MpPHHLMIA, NpencTaB/ba TBopua cBera. Hacramm cer
OTEJIOTBOPYj€ MaTepHja HH NPUHIUN. Y XpWUIINaHCTBY, jymau3My W HCIaMy
JOMHHHUpA JTyXOBHH MPUHIIMII, & MaTepHjallHA CBET CE CMaTpa CTBOPESHUM Borom.
VY okBupy amodaruuke Teosoruje Huje Moryhe mnpunucuBame OMIO KaKBUX
cxBarTJbuBUX arpuOyta bory. butHO cBojcTBO bora-TBopma je amcomryTHa
TPaHCIEJCHTHOCT. Y KaTadaTHukoM Mpuiasy caipikaHe Cy MO3UTHBHE MPENCTaBe
o bory. ®usnuky kareropujy mojba HpeHOcuoLa HHTepakuuja moryhe je
YHOPEIUTH ca AyXOBHUM IIPUHIUTIOM y (punocoduju, Tj. ca peurijom.

3. XHITOTE3A BEJIMKOI ITPACKA (BIG BANG)

KBanTHa kocMoJoruja mpeacTaBba NMPUMEHY KBaHTHE Teopuje Ha Bacuony
Kao IeIMHY y paHuM (a3aMa BeHe eBONyLHje Kaja je YHHBep3yM Ouo Beoma
Malld W Kaja Cy NIPaKTHYHO CBE WHTEpakildje Ouie yjemumeHe. Y MOKYIIajy
yjenumea KBaHTHE MEXaHHKE W TEOpHje PENaTUBHOCTH jelaH O OCHOBHHUX
npobiema je KBaHTOBamE TpaBUTalMje. Y OMNIITOj TEOPHjH PEIATUBHOCTHU MOCTOjE
mio0amHe W JIOKaJHEe CHHTYJIApHOCTH. [TTobamHa CHHTYJIapHOCT je TOBE3aHa ca
eKCTpaIoyanrjoM peliekha KOCMOJONIKMX jelHaYMHA YyHa3aj y BpeMeHy. Tum

686



HEKU ACITIEKTH ITOBE3SAHOCTU ACTPOHOMUMIE CA ®NJIOCOPUIOM U PEJIMTMIOM

MIPOIIECOM C€ ITOJIa3W JO caMoT IodeTKa HacTanka Bacwone (Big Bang) kanma je
OHa MMajia OCCKOHAYHy TyCTHHY U Kaja je HIHUPEHe KPEHYIO U3 jelHE TauKe.
JlokaiHa CHHTYJIapHOCT je Be3aHa 3a MOCTojame UpHUX pyna. MMajyhu y Buay na
jé y paHuMM TmouenuMma pas3Boja Bacuone, ka0 W y ONM3WHH IpHUX pyIa,
rpaBUTAI[MOHA CWJIa TOJMKO jaka Jia T[0CTaje YIopeauBa ca OCTaluM
MHTEpaKiMjama, MpupogHo ce Hamehe morpeba 1a ce y TakBUM CiydajeBHMa
rpaBUTAllMja OMKICYje KA0 KBAaHTHA MHTEPAKIHja. YKOJIMKO Ce jelHa TaKBa KBAHTHA
Teopuja MpUMEHH Ha Ienly BacuoHy oHza ce JIonasu JIo TeopHje Koja ce Ha3MBa
KBaHTHa KocMojoruja. OCHOBy KBaHTHE KOCMOJIOTHje YHMHE pajoBu Buiep-
HeBut-a (Rovelli, 2000) ¢ kpaja me3necerux roauaa 20. Beka. IlpaBu 3Hauaj
KBaHTHa KOCMOJIOTHja A00Hja ca dhopMynanyjoM HHPIATOPHUX Moxaena Bacuone.
[Ipema undnaropHoj Teopuju odcepBabmiHu Aeo BacuoHe, a BepoBaTHO W 1eia
Bacuona je Hcrana m3y3eTHO Op3uM IIMpemeM o0iacTu auMeHsuja [lnaHkoBe

E . ,hG .
nyxune [, = 10 * m. Tnankosa qyxuHa ce 100Hja U3 Gopmye: L, = —» e je

h
h= py) h - TlnankoBa koHcTaHTa, G - TpaBUTalOHa KOHCTaHTa, ¢ - Op3uHA
Y

CBETVIOCTH y BakyyMmy. TamacHa ¢QyHKIMja Koja ce H3padyHaBa Yy KBaHTHO]
KOCMOJIOTHju Jo0Hja ce Kao pemelbe Bumep-/leButoBe jemmaumne wmm
oarosapajyher unrterpana no tpajekropujama (Hartle and Hawking, 1983; Linde,
1990). 3anumibmBO je ucrahu ga TanacHa GyHKWja Bacnone, y(a) 3a pasznuky ox
CTaHIap/He KBaHTHO MEXaHWYKe TaysacHe (YHKIHje, He 3aBHCH 0N BpeMeHa Beh
camo o1 ,,paaujyca‘ Bacuone a.

[Ipema nndnaropHoj Teopuju BacuoHna je HacTana u3 Mpa3HHUHE, U3 BaKyyMa,
nu3 Huueea. BakyyMm Hacraje Kaja ce M3 NMPOCTOPA YKJIOHE CBE YECTHIEC M CBH
KBaHTH (U3UYKUX ToJba. Y oO0lacTH BaKyyMa, carflacHO Xaj3eHOeproBuM
penanmjama HeoxpeheHOCTH, y KpaTKOM BpPEMEHCKOM HHTepBainy At Moxe ce

. . B .
nojaBUTH eHepruja AE = e »HHOTKyga“. OBa eHepruja MoXe OMOTYhUTH

»pabame mapa yecTHLe M aHTHYECTHLEC Yy Npa3HUHU Bakyyma. Maca Tor mapa
yecTHIa JaTa je AjumTajHoBoM dopmynom 2mc =AE. YecTHua 1 aHTHYECTHIA HE
MOTY J]a C€ pasiieTe, HOMyT peaTHnuX 4eCTHIa, jep OM TO 3HA4YMIIO Jja Cy HAcTaje U3
Huueca. Taga Ou Ono HapylleH 3akoH ofpkama eHepruje. llocie kparkor
BPEMCHCKOT WHTepBana At decTture ce aHumxuiaupajy. llpomec pahama u
aHMXWJIAlMje YeCTHIa OJ[BMja C€ HEMpEeKHIHO y Bakyymy. UecTHie cy Ha3BaHe
BupTyanHe gyectuue. OBo cBeoOyXBaTHO ,,KJby4ame  BAKyyMa je OHO ILITO OCTaje y
NPa3HUHU NPU YOaJbElhy CBUX pPEAJHUX UYECTHLA M KBaHaTa (DU3MYKHUX I0Jba.
OxcrpannTy ,Kjbydarme BaKyyMa WM KBaHTHE (pIyKTyanyje y MPUHIWITY HHje
Moryhe Ha Owio koju HaumH. To OM 3HAYMIO HapyllaBamke pelaluja
Heozpel)eHOCTH KBaHTHE MEXaHHKe. ,,Kibydame* Bakyyma IpencTaBiba HajHUXKE
EHEepreTcko crame CBUX (m3mukux moska. Kao mocnenwma wHTEpakmmje
BUPTYQJIHUX YECTHIA y BaKyyMy MOXKE€ HACTaTh TyCTHHA CHEpruje € U HhCHa
onrosapajyha ryctuna mace p = &/c’. 3ajeiHO ca TYCTHHOM €HEpruje & 06aBe3HO
ce T0jaBJbyje U o/roBapajyhn HaNoH, Kao MpU UCTe3amky YBPCTOT Tena. Taj HamoH
j€ eKBHUBAJICHTaH HEraTHBHOM NMPHUTUCKY P. Y BakyyMy HEraTHBHH NPHTUCAK IO

687



C. OBPAIOBHR

aTiCONTyTHO] BPEIHOCTH jeHAK je TYCTHHHU eHepruje €. ' yCTHHA eHepruje BaKkyyma
U HErOB HETaTUBHH TPUTHCAK JIOABOJE O TPaBUTAIMOHOT ON0Hjama. YCIIOB Aa
cuJie TPaBUTALMOHOT OA0H]jamba MPEeBIasajy Hajl TPaBUTALOHIM PUBIAUYCHEM p,,
» p je, Tae je p, - TyCTHHA BaKyyMa, a p - TyCTHHA O0WdHe (H3uUKe Marepuje. 3a
pv » p BacuoHa mouwme HamI0O W CWIOBHTO Jla CE€ IIMPU TOA J€jCTBOM
AQHTUTPABUTALMOHMX CHJIa Bakyyma. 10 HIMpPEHE je BEpOBATHO HACTAJNO MpU
yciaoBuMa Bakyyma OmuckuMm IlnaHkoBoj ryctunu p, = 107 kg/m’, TnankoBom
BPEMEHY 1, = 310" 5. u IlmaHKOBOM pacTojarby L, = 10 m. Ipema
WH}IATOPHO] TEOPUjU M3 BaKyyMCKe IEHE HAcTao je BEJUKH Opoj mapasenHux
Bacuona (HoBukos, 1988).

Haxie, Bacuona je Hactana n3 enepruje npasnor npoctopa (Rovelli, 2000), u3
KBaHTHOT BaKyyMa, W3 HEOONMKOBaHE MaTepuje Kako cy Huwima cxBaraiu
aHTU4KK MeTadu3uyapu. Ta maTepwja HE MOXe cama off cede Ja ce yOoOIHuyH.
Hacrane BupryasiHe 4ecTHIle HY)KHO C€ M y KpaTKUM BPEMEHCKHUM HHTEpBAJIMIMa
anuxuinpajy. OHe He MOry came, Oe3 CIIOJbAllIlbUX YTHIIAja, HAIyCTUTH 00JacT
BakyyMma. [IpeTxoqHo HaBeneHO MOTBphyje Ja OCHOBY MH(IAMOHE TEOpHjE YMHE
Metapu3ndku ctaBoBu. To cmarpa u [lejsuc (1984) nctuuyhn na je 4oBeuaHCTBO
XuJbajaMa TOIMHA BEpoBaIoO 1a ce ,,u3 Huueea aumra He paha“. Kako oH Kaxke,
cajlla MOXXeMO TBPIOHWTHU Ja je u3 Huueea mpousauuio cee. LlpkBeHo, penurujcko
cTaHOBHIITE Takohe uctuye jaa je bor u3z Huueea ctBopmo cBe.

4. 3AK/bYYAK

Meradpu3uka je Hayka O HajayOJb0j CYIITMHH CBeTa. TakaB cTaTyc
Mertadpusnka o0e3delyje xopumhemeM pe3yaTara eMIUPHjCKAX HCTPaKUBamba U
crenyjaHuX Hayka. Metadusuka ce MoXke mocMarpartd M Kao oOlacT mpeceka
Hayke, punocoduje n penuruje. Meraduznuka nutama ce Haja3e U paMarpajy y
OKBUpHMa Hayke (TIpeBacxofHo y ¢yHAaMeHTanHoj ¢wusunm), y ¢umocoduju n
pemuruju. Teopurja peraTHBHOCTA M KBaHTHA Teopwja y cebOm campxke oxmpelhene
MeTau3MUKe elleMEeHTe KOjU c€ TPEHOCe Ha acTPOHOMCKA HCTPaKHBamba,
noceOHO Ha HacTaHak Bacuowne.

KBanTHa xocmorsoruja, omHOCHO, WH(]IAIIMOHA TeopHja je Takohe y OCHOBH
MeTau3uUKa Teopuja jep TBpAM Ja je BacuoHa HacTana M3 eHepruje mnpasHor
MPOCTOpa, M3 KBAHTHOT Bakyyma, M3 HEOOIMKOBaHE MaTepHje Kako cy Huwma
CXBaTaJl aHTUYKU MeTadu3ngapu.
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SOME ASPECTS OF THE CONNECTION OF ASTRONOMY WITH
PHILOSOPHY AND RELIGION

The paper discusses the basic characteristics of metaphysics as a topic of intersection
berween science, philosophy and religion. The connection between the fundamental
theoretical physics, as well as astronomy, with philosophy and religion, has been
investigated. On the example of the hypothesis of the Big Bang, the metaphysical basis of
the notion of the origine of the Universe has been shown.

Key words: Metaphysics and astronomy, big bang, cosmology
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