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OIPEBUBAIGE IIOJIOKAJA 3BE3IA Y OKOJIMHN PAINO-H3BOPA

MUOIOPAT JAYHR, COPUIA CAIJAKOB U
30PULIA LIBETKOBUR

AcmpoHomcka oncepeamopuja, Boaeuna 7, 11050 Beoepad

PesuMe. 3axsamyjyhu BUCOKOj TAYHOCTH MyroGasuiHe paguo-UHTepPepOMETPHje U MOy HHOCTH-
Ma NOCMATpaka BAHTANAKTUYKMX DaXHO-M3BOpa, NOCIENHUX NOOMHA Ce HAIJIO Pa3BMja pajMo-ac-
TPOMETPHja. JacHa je MOTpela ha ce NOoCANamia M Oyldyha oITMYKa NOCMATpaka Bedyjy 3a paguo-
uHTepdepoMeTprjcka Mepema. MelhyHapooHOj aKTUBHOCTH KOja je NOKpeHyTa panu $opMupama
JeRMHCTBEHOr pedfepeHTHOr CHCTeMa HONPHHOCH M ACTPOHOMCKA oricepeaTopHja y Beorpamy yue-
cTBYjyltM y nmocMaTpambMMa 3Be3la, YMju fie Nojjoxaju Ha rnocpenad HadYMH TNOBe3HMBATH ONTHYKA M
PaInuo-HHTepPepoMETPUCKA MEPEHaA.

Mehy 3amanyma koju cy y Iociedme BpeMe UCKpCIH nped dyHmaMeHTaJIHOM
U MOCMATpaikoM acTPOMETPHJOM, yTiopedo ca (opMHUpameM KBRIMTATHBHO HOBMX
KOOpIMHATHUX CHCTEMa, BAXHO MECTO 3ay3WMa M3ydJaBame y3ajaMHe OpUjeHTallH je
TPAOUILHOHATHUX ONTHIKUX (PyHEAMEHTATHUX CUCTEMAa M HOBMX KOOPAWHATHHMX
cHcTeMa KOjU ce JOpMHPa jy BE3UBAHECM 3a KOMIIAaKTHE BAHIaJaKTHIXE Paguo-M3Bope.
IloceGHO je BaxHO ha ce oBe3beaM TakBa Beda M3Mely ONTUIKUX U padvio-MHTEp-
$epOMETPHjCKUX KOOPAMHATHHUX CHCTEMA, KaKo OH C¢¢ Ha WTO IOrOZHMJM HadMH
KOpHCTHIIE MOryhHOCTH KOje M jeHM M Ipyrd majy. HpyruMm peduMa, NoTpebHO
je Oa ce Oobuje TaKaB KOOPOVMHATHH CHUCTEM KOjU je Be3aH 3a BaHTAJJaKTHIKE pa-
IVOU3BOpE, a ¥y KoMe he ce KOPUCTUTH U ONTMYKA U paguio-UHTepfepoMETPHU jcKa
nocMaTpawa. Luip je ompehusame monoxaja M IpoydaBame Kperama HeGECKUX
objexaTta, Kako y pasmepama CyHYeBOI CUCTEMa, Tako M y Hawoj [anakcuju, na u
BaH HeHUX o0JIacTH.

ToBopehu o nonoxajiuMa U KpeTamiMa objekata y CyH1eBOM cHcTeMy U Bacronu,
Tpeba UMATH y BHIY Ioce0He KOOpPIMHATHE CHCTEME Y KOjUMa ce Hobuja mTo je
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Moryhe 06jekTHMBHHja CJIMKA BUXOBUX MONOKAja M KpeTama. PopMUparme OBAaKBUX
CHCTEMa Yy acTPOHOMM M NpaheHo je BenMKKMM TemkohaMa, alM ce TOKOM BpeMeHa
OCTBapyje KOpak I0 KOpak, 3ajeHO ca pa3BojeM HayYKe U TEXHMKE.

1. dopMupame HHepLMjaIHOr CUCTEMA Y AaCTPOHOMM jU

Y KJacMYHOj MEXAHMIIM Ka0 OCHOBHM M “TIpMBMIIErOBAHM’ CHUCTEMM paiyHama
KOOpOMHATA YCBOjeHH Cy MHEPLMjaIHU CHUCTEMH, 1Uja je OCHOBHAa KapaKTepUCTHKa
IIpaBOJIMHUjCKO M PAaBHOMEPHO KpeTame. 3a 3alaBaH¢ TaKBOI MHEPLIMjaHOr CHC-
TEMa y acTPOHOMMjH, KJIacMIHa MeXaHMKa YycBaja I0jaM ariCOJXyTHOI IPOCTOpa,
Koju je y FbytHOBO BpeMe mnoMcroBehHBaH ca MHOIITBOM, KaKo ce Taja CMaTpalo,
HETIOKpEeTHUX 3Be3fa. Ilocne oTKpMBama CONCTBEHUX KpeTama 3Be3la, IojaBMiia ce
roTpefa TadHor ogpehyBama Ioj0Xaja M paiyHala KpeTaka YIOPHMIHUX o0 jeKaTa
MpHU NMpPAaKTUYHOj pealiu3all¥jy MHEPLUHjaIHOI KOOpOMHATHOr cucTeMa. IlogeTkoMm
IBajieceTor croiaeha acTpOHOMM TIOYMHY Ha GHpajy BaHTaJaKTHiKe MarjiuHe Koje
MOTY Ia TIOCIyXRe Kao YNOPHIIHM 00jeKTH 3a opMHpame WHEpIMjaJIHOI KOOpAU-
HATHOI' cUCTeMa. MehyTuM, Beh y ocTBapuBamy NPBUX MOCMATPadKMX IporpamMa,
MojaBUJIE CY C¢ BEJIMKE Temkohe IMpM oapehuBamy Nojoxaja OBMX MarjlHHa Koje
MMajy BeJIMKE YIJIOBHE DUMEHIMjE M BpJIO Cy cagor cjaja (m > 14).

TomuHe 1963. OTKPHMBEHO je BAHTaJIaKTUYKO IIOPEKJIO KBasapa Koje je Moryhe
TIOCMATPATH U Y OIITUIKOM OfICETy, M y palio-Iujalla3oHy TajlacHUX HyXuHa. IIpu-
MeHa Oyro0asuiHe pamvo-HUHTepdepoMeTpHje 3a onpehyiBame YrIOBHMX IOJIO%Aja
OBMX M3BOpA 3padera 03HAYWIIA je I09eTaK HOBe eTalle y OpMUpay MHEPLIM jaIHOT
KOODAMHATHOI CHCTeMa. Y HaHallle BPEME ¢ CMaTpa JIa je 3a YCIEWHO peliaBake
npobiaeMa acTpOHOMMje M TeOOMHAMUKe HEOITXONAH TaKaB MHEDIIMJATHU CHUCTEM
9Hje ce oce MOCPedCTBOM HEKAKBHX YCJIOBA Be3yjy ¢ NpaBLUMAa Ka BaHTaJIaKTHIKMM
palnuo-U3BOpMMa, a roTeTak ¢ TeauMa CyHueBor cucTeMa. KOHKpETHO, KOOpAH-
HaTHY TModYeTak Moxe GUTH cMelTeH y GapuieHtap CyHdeBor cucteMa. Crporo
pasMaTpajyhul MnocTaBjbeHM 3alaTaK, OBakaB KOOpAMHATHM CHCTeM OHO OU KBasu-
MHepUMjalaH, jep c€ KOOPAMHATHH IodeTak Mrak Kpehe ¢ ManuMm yOpsameM, a
[IPaBIM 0CA €€ MOI'Y MEHATH.

C Tadke rienuITa TEOpUje PEIATUBHOCTH, MHEPIIMjaTTHA CUCTEMH KO cy caja y
IIPaKCH peaIM30BaHM He MOTY €& CMATpPaTH CTPOr'MM, ajii Cy MOFOOHM 33 U3yIaBaHe
Kperama y oxBupy CyHueBor cucreMa , na ¥ [anakcuje.

Tpeba pehu M TO Oa JaHAC y acTPOHOMCKOj JIUTEPATYPH HeMa jeAUHCTBEHE Tep-
MHHOJIOT M je ¥ NPl M3HNX OePUHHIMja OCHOBHUX KOOPIMHATHUX cucTeMa. KoHkpe-
THO, MO MHEPIIY jaJTHUM KOOPOMHATHHUM CHUCTEMOM NOIpa3yMeBajy ce OHM CHCTEMM
KOI KOjUX IIpaBUM o0ca HEMAjy OGPTHOT KpeTama y 0OQHOCY Ha “HeNoKpeTHe oG jekTe”.
36or Tora ce TepMURMUMa “HHepLMjanaH” B “QyHIAMEeHTaJlaH” 9eCTo [pUIaje jemHO
HCTO 3HAYCHE.

Kako Hy1je 61110 MOTYRHOCTH [ ce Ha HEKM APYTYM HaA9MH PeaJIU3y je MHEPLM jaJTHU
KOOpIMHATHHU CHCTEM, Kao alpoKcMMalyja U MPakTUIHO OCTBapeHe KOpUmheHH Cy
TaKo3BaHU QyHOaMeHTaHU cucTeMu. Ilosoxaju 3Besfa y yHHAMEHTAJIHOM KaT-
ajnory 3ajajy yHOAMEHTAJIHM KOOPAWHATHU CHCTEM, a TO je OOMYHO €KBATOPCKH
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CHCTeM 3a HeKy ofpeheHy eroxy, HarpuMep, 3a 1950.0 wnu 2000.0. IocMmaTpama Ha
OCHOBY KOJUX je cacTaBibeH QyHIAMEHTAJIHU CHUCTeM paheHa ¢y y pasinuiIdTHM Bpe-
MEHCKMM TIepHoIMMa, a CeM Tora, IoJaIlM U3 KaTajora Koju ce KOpHUCTe IoTpeSHH
Cy 3a HEKH APYTH TPeHYTaK, a He 3a 1950.0 mu 2000.0. 36or Tora je 3a 00 jeIH-aBame
rocMaTpamwa M Kopviihewe $yHIaMEHTAHOT CHCTEMA 33 CBAKHM TPEHYTAK MOTPEBGHO
3HaTH MOHAllake TOI' CUCTEMA Y BPEMEHY M MpPOCTOpy, Tj. Kako ce oophe U Hep-
apHOMEpHO Kpehe, a Takole Oa ce 3Hajy M COINCTBCHA KpeTama 3BE3la, Koje Cy Ho-
cyour yHIaMeHTanHor cucrema. To 3Ha9M, 3a MPAKTUIHO Kopuuhewe IOTpeOHU
Cy IOJIOXAJH U CONCTBEHA KpeTawa 3pe3fa gyHOaMEHTATHOr KaTajora, Kao M MTO
TAYHUjA CHUCTEM ACTPOHOMCKHMX KOHCTAHTU KojuMa ce mefuHuue $yHIaMeHTATHH
KOODOVHATHU CHCTEM 3a IPOM3BOILHYU TpPEHYTaK.

I'megaHo ¢ NMpakTU9HE CTpaHe, y Pa3HMM 3alallliMa TPaXW c¢ U Pa3JIMIUT CTe-
MeH pavyHawa INMpPOMEHe KOOPOMHATHOI CHCTeMa, OJHOCHO, HEIOBOI Kperawa. 3a
HeKe 3aJaTKe NOBOJLHO j¢ Ja KOODOMHATHM CHMCTEM HE POTHpa, jep NpaBOJIUHUCKO
KpeTahe KOOPOMHATHOI TOYETKa HeMa 3Hadaja. C Opyre cTpaHe, HM MHEPILMjaJIHM
KOOPOVMHATHM CHCTEM He 3alOBOJbaBa IOTpele NpH pellaBalby HU3a 3aJaTaka y
3Be30aHOj aCTPOHOMMjH, IIOWITO KpeTame KOOPAMHATHOI I0YeTKa, JaK M Kaja je
MIPAaBOJIMHUjCKO U PABHOMEPHO, OeopMHMIle IpaBy CIMKY O KHHEMATHIM 3BE3da y
I'anakcuju. Yormure y3eBM, Ja GH ce WTO OeTaJbHUjEe MOTJIa M3y9aBaTH CBAa KpeTama
HeGeckux objekaTa, MoTpeGHO je Oa ce y Hajsehoj Moryhoj MepH MCKIBYTHM KpeTame
KOOpIOMHATHOr cucTeMa. Brio 6u MaeanHo kaja GMCMO MM HEKH “HEMOKPeTHH”
CHCTEM, Nofapa3yMeBajyhH rod THM TEPMHHOM KOODIOMHATHM CHUCTEM ca MOTIIYHO
MO3HATHUM KpeTarbMMa. OBakaB “HENOKPETHHM CUCTEM KOME TEXHM acTPOMETPHja 3a
calla je HEOOCTHAAH IIUJb, IITO BAXK U 3a WHEPUHMjaJIHA KOOPOMHATHU CHCTEM.

$ynnameHTanuu kartanor FK5 npencraBiza NpakTHIHY peajiMsaliijy KoOpau-
HATHOI' CUCTeMA, KOjM je JaHac yCBojeH kao MehyHapooHu cranpapd. $opmupane
$yHIaAMEHTAJTHOI KOOPAMHATHOI CUCTeMa U cacTaBsbake KaTasiora FK5 pesynrar je
KpYITHHX MehyHapoOHUX panoBa, KOjH o0 jedHibyjy Hajooma HOCTMrHyha y oGiaacTH
$yHmaMeHTaTHE aCTPOMETPHU je. MehyTuM, ocTBapere MHEpIIMJjalTHOI CHCTEMa BHU-
coke Ta1HoCcTH (0 0.001) je 3a cama HEOCTBaApPMBO ITPUMEHOM METOLA TEPECTPHIKE
acTpOMETpHE.

2. VNHepumjasiHU KOOPOMHATHM CHCTeM W BAHTAJAKTHYKM Palvo-H3BOPH

JemaH oo HaiWHa peanM3alldje MHEPLIMjaJIHOI KOOPIWHATHOI CHCTEMa BHCOKE
Ta1HOCTH je HCTOBO BE3WBaILe Ja BaHTaJlaKTUIKe pagMo-H3BOpe (y OCHOBHM CY TO
KBa3apH ¥ je3rpa rajlakcija) ¥ MOXe ce OCTBRPUTH MeTollaMa XyroGasiHe paivo-
-uHTepdepomerpuje. Ilpu dopMupamy oBor cucTeMa, OCHOBHA INIPETIIOCTaBKA je
Ja ce yriosy uamely npapana Ka TakBUM “YHNOPUIIHMM 00 jeKTUMAa” He Memajy ca
BpeMeHOM. CaBpeMeHa 3Haka 0 MOrYhHOCTMMa MeTofe, pacropeny ¥ 6pojy paguo-
-M3BOpa, HHUXOBOj CTPYKTYPH Y CONCTBEHUM KpeTamiMa OO03BOJHABAjy 0YeKMBAE Oa
cucTeM Byne fopmupaH ca TagHomNy KO HEKOIUKO IYTHUX MUTHUCEKYHIH U 2 UCTOM
TAKBOM cTabuiHomhy y TOKY HEKOJHMKO HELCHHa.

OcHosHe TemKkohe y peanysa iy NocTaBIeHOr 3a0aTKa MOTY ce NIOjaBUTH yclied
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HEIOBOJBHOI [103HABaka CTPYKTYpe paiMo-M3BOpa M yTHMIaja aTMocdepe. 3a cana
je ycraHOBIBR¢HO Na Beh¥Ha padMo-M3BOpa HE NPENCTaBlBA TadKkacTe OBjEKTE, jep
UM je CTPYKTypa BeOMa CJIOXeHa, pa3djIMiMTa 3a padHe TajlacHe OyXMHe 3padena
M [IPOMEHILMBA €a BpEMEHOM. Y clydajy Ia ce 3aHeMapH CTPYKTypa IOjeIMHUX
paaMo-u3Bopa, IpellKe HUXOBHX I0J10Xaja Yy CHCTEMYy MOTY OOCTHhM HEKOIHMKO
MunrcekyHIM. Ia Gu ce oBo M3Gersio Tpefa IOWTOBATH MOBa YCJIOBA: a) Ha oOC-
HOBY H0GPO NpoydYeHe CTPYKTYpe pairo-U3Bopa U3abpaTH OHe IM U MOJIOXKA jU JcTalba
cTpykType noctuxy 0'.001; 6) Ha OCHOBY OIEPATHBHOI OOpehyBama CTPYKTYpe paguo-
M3BOpa YBECTH OXrosapajyhe IompaBke 3a Ty CTPYKTYpy. Y IIpBOM clydajy HHje
CUTYPHO Ja cTaCUiIHYy a3y mocTojaka pajuo-U3Bopa Hehe CMEHHTH HeCcTaGMiIHA, a
y OpYTOM, HEOIIXOOHA j¢ CTel M jaliHa cayxba opehiBama CTPYKTYpe pallo-H3Bopa.
CeM Tora, rpu fopMupamy UHEpLH jaJIHOr KOOPAUHATHOI CHCTEMa BAaHTAJIAKTHIKHX
panuo-U3Bopa NOTPefHO je MPUMEHUTH TPAIULLMOHAIHY IPETIIOCTABKY Y AcTpoMe-
TPUjU: Oa je Cpelme KpeTame CBUX H3BOpA, YCBOJCHMX 3a 3aJaTH CHCTEM, jEXHAKO
Hynu. OBa IpETTIOCTaBKa 3aQ0BOJbABA HUBO TATHOCTH KOja je 3a PeX BETHMIMHE UNH,
y CBaKOM clydajy, HEKOJNIMKO ITyTa BUIa O TATHOCTH IIOCTUTHYTE Y KJIAaCHIHO]
aCTPOMETPHH.

MehyTtuM, xako he ce ¥ Hagaske NOCMATPalma y ONTUIKOM IOMjaNa3oHy KOpHC-
TUTH 3a Oobujare MHPopMauMja o BachoHM, a Takohe M 3a MpakTHIHE IOTpeSe,
JopMuUpanc U MOBHIIEHE TATHOCTH JyHIAMEHTATHOI CUCTEMA 3Be3da Hehe M3ryOUTH
cBojy aKTtyenHocT. Moryhe je oa he ce yOyayhe caMo M3MEHMTH IIpUIIA3 pellaBaky
oBor npobieMa.

C o63upoM na he paavo-UHTepdepoMeETpHjcKa IocMaTpara OOIpUHETH YOopMHU-
pamy HMHEPILUjATHOr KOOPOMHATHOI CHCTEMa BHCOKE TATHOCTH, MOTPEeGHO je Ha ce
HEWTO BMIUE Kaxe O pa3Bojy ¥ MoryhHocTHMa IyroBasuiHe paauo-MHTepdepoMe-
TpUje.

i

3. MoryhHocTH oyroSasuiHe pamio-MHTepdepoMeTpH je

IIpsn panmo-uHTepdepoMeTap HampabibeH je y AycTpaiuju 1948. romuse u
xopumheH je 3a onpehiBame MojioXaja U pa3Mepa U3Bopa paavo-3paicwka Ha CyHIy.
IlemeceTX roonHa oBOra BeKa HAIPaBJECHO je HEKOIMKO paiauo-UHTepfepoMerapa
noMohy Kojux cy OobujeHe KOOpOUHATe BUile paluo-U3Bopa. TOKOM BpeMeHa Ta-
9HOCT ofpehrBaka MoNoXaja paguo-u3Bopa je nosehasaHa, Tako Ha cy y KemGpuyy
Ha paguo-MHTepdepomeTpy ca GasoM ox 5 km (pacrojame M3Mely IOBa TeJlecKolla)
nobujaHe KOOpDOMHATE ca MCTOM TadHowhy Kao M y ONTMYKO] acTPOHOMMU. 3a
Mepere MaJINX YIriIOBHUX PacTojama YIUHEH je NOKYIIaj Aa ce U3rpale ayroGa3sudHH
panuo-MHTepdepomMeTpH, anu je OyAuHa Oase Ouia orpaHMdeHa moryhHocTMa
KaBIIoBCKe panuo-Bese. Y ciencheM Kopaky Besa je ocTBapHMBaHa IoMohy paluja.
Iosnatu npumep 3a 10 je MTRLI (Benuka Bpuranuja) ca GasoM on 134 km.

Y 6uswem CosjerckoM Capesy jom 1965. roauHe npemioxeHa je Uieja o paguo-
-UHTepepOMETPY €a HE3ABUCHOM PErHCTPALUjOM. Y TOM clydajy HyXWHA Gase
MOXe Oa Oyle NpoU3BOJbHO BesivKa. Iloska 3padera perucTpoBaHa HAa aHTEHAMAa UH-
TepdepoMeTpa M MOKa3UBaka CTaHHApAA YIECTAJIOCTH CHUMANU OM ce HA MAarHeTHY
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TpaKy, Koja 64 3aTUM Onia obpaheHa Ha kxommjyrepuma. Y 1967. romvwmu osa uieja
je peanmsopana y Kanamgu u y CAIl OyroGasuinu uHTepdepoMerap ce MOXe KOpHUC-
THUTH U Kao reodeTcky MHCTpyMeHT. [omuHe 1968. momohy pamuo-uHTepdepoMeTpa
je uaMmepeHa Gaza DyxuHe off mpeko 2000 km ca TagHowhy +£20 m.

Y capaumse BpeMe panuo-MHTepepoMeTpHja ce KOPMCTH 3a olpehHBame pejia-
THBHUX (c TegHowhy +07003) u ancomyraux (¢ Tasomhy +00] mo +0705) ko-
OpOVHATa, IIpHU Y€MYy jé TaYHOCT yropehuBama dacoBBMKa Oo 10 HaHOCEKYHIH,
Mepesme QyAUHe Ga3a 4 mo 6 cm, oOpedWBaKe CBETCKOI BpeMeHa ¢ TagHowhy oo
0.007 MUIMCEKYHIHW, a TAYHOCT KOOpIOMHATA CBETCKOI T10N1a IO 3 cm.

ITomohy panyo-uHTEpHepoMeTpa oapehiBaHO je rpaBUTAILMOHO OACTYyIIae 3paKa
y rpasuTanmoHoM nosky CyHua (¢ rpemkom =0.0023), ronoxaj acTpoHayTa Ha
Meceny (¢ ratsowhy ox ] - 3 cm), a 6MIM Cy YCTAHOBJBEHM M JIMKOBM MHOI'MX
pamno-u3sopa. ITomohy oBMX Mepewa MOXe ce OLpeNMTH Mapanakca I'ajgakTHIkor
panuo-ussopa Ha QoHy YIIOPUIIHMX BaHTalakKTUIKMX palMo-MaBopa (IO pacTojama
on 20 xunonapceka), WTO J03BOJkaBA [a ¢¢ NPOBEpH KOCMOJIOMKa MPHUpPONa ILPBEHOT
oMaka, MOXKE Ia C€ HM3MEPHM COIICTBEHO KpeTame ralakTHIKUX pamuo-M3Bopa (¢
TayHowhy om +0"001 mo 0" 0001), ma ce ompeay MecTo o6pasoBara ITyJicapa Kao
M BuXoBa cTapocT. Ilo mopeMehajuMa y KpeTaiby pamMo-3BE3da MOTY ce OTKPHUTH
HBUXOBU HpaTHOLM.

Mmajyhu y BUOy OBakO BUCOKY TA9HOCT, HAJKOPEKTHMjU HadHMH ofpehuBama
KOOPIWHATHUX CHCTEMA je paluo-UHTepfepOMeTpHjcKa METoLa, MpH d4eMy e I10C-
MaTpajy HEMOKPETHM U KOMITAKTHU BAHTAJIAKTUYKH paduo-U3BOPH, a TO Cy KBalapu
U jesrpa HEKMX rajlakcdja. AJM U 10 0BOj MeTOOM oXpehMBame KOHCTaHTE Iipe-
IIecH je OTERAHO je TMME HITO He MOXe Ia ce JoOuje allcoJyTHA peKTaclleH3uja U Oa
ce IocMaTpajy TulaHeTe paay onpehBaa MONpaBKe Tadke MpojichHe pABHOTHEBHILE
M Haruba eKJIMIITHKE IIpeMa eKBaTopy. '

Meropa nyrofasudHe papuo-uHTepdepoMeTpHje oMoryhyje na ce M3ydaBsa poTa-
ILMOHO KpETame 3eMIKE y ONHOCY Ha CTBapaH HEMOKPETAH KOOPHMHATHH CHMICTEM M
Ja ce OOpely CeKyJIapHO KpeTame 3eMIBMHUX IojioBa. Panuo-mHTepdepoMeTpHjcKa
Mepera He 3aBuce oll IpaBlia BEpTHKajle, Koju je onTepeheH HeOOBOJPHO M3YYEHHM
IYroepHoNMIHUM U KpaTKOIIEPUOOMYHUM oclinanujaMa. Mepewa myrvx 6asa
oMoryhaBajy na ce 3aKibydyje o KpeTathMMa 0JI0KOBa 3€MJBMHE Kope, M Oa ce
OLCTpaHe YTUIAjH OBUX KpPETama Ha TIOCMATpame NOMEpama 3eMIBMHUX MOJOBA.
HyroBasudna papno-MHTEpepOMETpHjcka TIoCMATpala Cy 3a jelaH WU IBa pefa
BEJIMMIMHE TAYHHj2 OR ONTHYKUX TIOCMATPaHa M MOTY CE HEIPEKUIHO 0BAaBIBATH Y
TOKy 24 Jaca, mTO oMoryhaBa cTanHo Npaheme CBUX MPOMEHA Koje ¢ OcwaBajy y
POTALUOHOM KpeTamy 3cMILe.

Ipuamepu cy yaeTw u3 KmHre “Ys00 y paouo-acmpomempujy” (I'ybanos et al.
1983).

4. Besza oNTHHMKMX W paIvo-MHTepPePOMETPH jCKHX KOOpIMHaTa

Wima jyhu y suiy Ta9HOCT M BeJIMKe MOTYRHOCTH AyrofasUyHe paguo-uHTepdepo-
METpHje, TIOTITYHO j¢ jaCHA TEXIba JIa Ce ONITUIKA [T0CMATpalba I0Be3y jy ¢a panuo-MH-
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TepQepOMETPUjCKMM, OOHOCHO, Oa ce ¢opMHpa ycariameH paglo-ONTHIKM CHCTEM
KOOpAMHATa 3aXBalbyjyhu KoMe he ce mojaBUTH MoryhHocT ofpehiBama I10/10%a ja
M KpeTama PalIMIUTHX ofjeKaTa y jeOWHCTBCHOM KOOOPAMHATHOM CHCTEMY. 3aTo
je sammMX HelleHMja HACTYIIMJIA Harja INpeopHjeHTalyja OX TIocMaTpala BaH-
rajJJakKTUIKUX MarjiiHa Ka BaHTaJlaKTUIKUM paduo-M3BOpHMMA, KOjU MMajy cBoje
JIMKOBE Y ONTHIKOM IMjamasoHy. IlecerMHe YnaHaka ¢ TeopujaMa, IMPaKTHIHUM
paspagaMa U IlocMaTpaliMa MocBehieHa ¢y npoGleMiMa Be3UBaHa ONTHIKOI U
paluo-UHTePYEPOMETPHjCKOT CHCTEMA.

JemeH o HajIIpOCTHjUX Ha1MHA 32 pellaBake OBOT 3aIaTKa je yrnopehupame Koop-
IUHaTa 3ajeMHUIKUX ofjekaTa ofa cHUcTeMa, Io0HjeHe KopuitheeM, ¢ jelHe CTpaHe
MeToIa ONTHIKE acTpOMETpHje, 4 ¢ Upyre, CPCACTBUMA pamuo-MHTepfepoMeTpHe.
Be3 oG3upa Ha NIPUBMUIHY jeHHOCTABHOCT, OBAKaB [IPHUJIA3 j¢ Be3aH ca HM30M Temxoha,
Kao ITO je OUPOMHA PaljivKa y cjajy ofjekaTa oBa IOBa chcTeMa. To 3aXTesa CHEIM-
¢uaHa pellera, Koja UCKIbYTyjy, MM, Y Kpajioj TMHUHHU M, YMalbyjy HaroMuiapa-
Be CNY9ajHUX U, NTOCeOHO, CHCTEMATCKMX I'pellaka Be3aHMX 33 BEIMIMHY 00 jeKaTa.
JenaH ox Moryhux IyTeBa 3a pellaBaie OBOT TpoGieMa je Koprmheme rocpen-
HUYIKHX CHCTEMA YIIOPHMIIHUX 3BE3fa, OMHOCHO, BUIIECTEINEHO NpoMpHBame QyHIa-
MEHTaJIHOI CHCTeMa Ha cylafe BaHralaKTHIKe u3pope. OBakBU CHCTEMHU Tpeba Na
Cy omaGpaHH carjacHo ca kopumhemeM MHCTPYMEHATAa Y JATOj eTaITH:

— cHcTeM cJ1abKX 3Be3na 0o NpHBUOHE BeIMIUHE m = 9 Y CerMEHTHMA OX 2 CTelicHa
OKO paluo-u3Bopa OOoBHjeH M3 MEpPUIOMJAHCKHX NMOCMATPaHA;

— cHCTeM cJIabuX 3Be3da MPUBUOHE BeMHMIMHE 12 g0 14 moGujeH cpedcTBuMa ¢o-
Torpafcke acTpoMeTpHje;

— 3a Kpajit c1ab¢ pagHo-H3BOPE KOPHUCTE ce 3Be3le IIpUBHOHE BEJIMIMHE m = 16
o m = 18 y yJlo3M IOCpeNHMKa, IIpH €My oBa oba CHCTeMa CIalUX 3Be3da
Tpeba Oa yKJbyde 3Be3fie y obyacT¥mMa 10 0.5 cTeneHu oko pafuo-H3BOpa.
Panmno-orITU9KM W3BODH, Tj. MIBOPM KOjM 3paie M y ONTHIKOM M Yy paluo Io-

IOpydjy, OOMYHO Cy ONTUYKMA BeoMa cllabu. Mada wHXoBe NPUBHUIOHE BEIMIMHE He

Tpeba na Oymy cnabuje om 18™, y crmmexy 234 m3gopa koju je npemtoxna Komucuja

24 MAY, rpanuYHa NpUBUIHA BEJIWYMHA je IIoMepeHa OO 22™. JacHO je Ja Be3a

dyHnameHnTanHor cucrema FK5 ca TakBUM M3BopuMa Moxe GHTH caMoO IOCpefHa

v npencrapuhemo je osuM naHueM (I'ynses, 1987):

FRS - RS1 - RS2 - RS3 - RRS..

WTO je M3BOP CjajHU U, M3 JaHIa ce jeHA KapMka Moxe npeckoduTH. Ilo oBakeoj
CKaJIX KOOU jeHH Cy ONITUIKM I10JI0%KA jU T10jeIMHUX, [I0ceGHO MHTepECAHTHUX paduo-
-M3BOpa, Kao U MamuX rpyna on 4 - 5 ussopa. OBaBmeHa Cy M IocMaTparka Behux
rpymna paIuo-H3Bopa.

Kapuke rosesuBama ONTHYKOI M palMo-CHCTEMa IPUKa3aHe Y OBOM JIAaHILY cy
crenehe:
FRS — oCcHOBHHM CHCTEM KOOpAMHaTa KakaB je, Hanpumep, FK5. KoopanHatHuH
CUCTEMH OBOI' TUIIA CMATPajy ¢€ NPAKTUIHOM peaIU3aliyil joM HHEpPLM jATHOI CHUCTEMA
Koju ce opmupa Ha Gasyl ancolTyTHUX aCTPOMETPHJCKUX, paluo-UHTepdepoMeTpH-
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JCKMX M BpYrux rnocMaTpama.

RS1 — ymopuvilHW CUCTEMH KOOpAMHATa IIPBOI pela KOjU CIyXe 3a pelliaBame
WIHPOKOI Kpyra 3ajaTaka TMO3MIIMOHE acTPOHOMHUjE, a HeJJMMWTHO U 3ajaTaka ac-
TpodoTorpadckux nocMmarpama. OBHM CUCTEMM c€ pealidyjy y BULY HIBENEHHX
Katanora, Hanpumep, AGK3R, SRS mn apyrux koju Cy cacTaBlseHH Ha OCHOBY
PEJIATUBHUX MEPHIHUjaHCKUX [TI0CMAaTpaka.

RS2 — ynopumHM cHCTEMH HpYror peda KOju y OCHOBHOM CIIyXe 3a MAacOBHO
onpehBame KOOpOUHATA ClIafuX ofjekaTa, M3ydaBame KMHEMATHKE 3BE3LAHUX CHC-
TeMa U Opyro. Osm cucteMu ce fopMmupajy fororpafckmM Meromama, e ca 3a
YTIOpHIIHE OFjeKTe Y3UMajy 3Be3fe WHje Cy KOOpRMHATE To3HaTe y cucTeMinMa RS1.
Kao npomep 3a oBakBe cucTeMe Moxe ce HaBecTd AGK3.

RS3 — ynopumHu cucteMu Tpeher pena. Kopucre ce 3a oopehuBame KOCpIOMHATA
BpJIO cnabux oBjekara (m > 12), Hanipumep, kBasapa. lIpu gopmupamy RS3, a y
3aBUCHOCTH O THMIIa MHCTPYMEHTA, KOpHCTe ce yropuumHu cucteMd RS1 i RS2.
RRS — paguo-uHTepPepOMETPUCKA CHACTEM KOOpAMHATa, JOOMjeH W3 paaMo-IIo-
cMaTpama BaHTAJIaKTHIKHX 0B jeKara.

ITopen HaBemeHWX, MOTY c€ pa3MaTpaTH joll HEKA CUCTEMM KOOpIUHATA KOJH He
ylla3e y oBaj jaHal, Hampumep, RSS — ynopHulHM cHCcTeMU crienyjajiHe HaMeHe.
3aTHM, MOTY C€ Y3eTH CHCTEMH KOOpDOMHATA KOjU CJlyXe 3a odpehHBame napamerapa
3eMJBHE pOTallMje Ha OCHOBY aCTPOHOMCKHUX IofaTaka JOOMjeHUX 3 IIoCMAaTpama.
Taxohe ¥ cHCTEMHU KOOpOMHATA KOjU clyXe 3a ofpaly IMyTala BEWTATKUX CATEIUTA
W IOpyTo.

Y nocnemmHUX JAeceTaK MONMHA pa3BMjeHa je BpJIO UMIMPOKAa aKTMBHOCT Ha peall-
MBalMju Be3e MaMely ONTHYKOr M paauo-cMcTeMa KoopiuHata. Pamy mopehama
Ta9HOCTH ONTHIKUX [IONI0OKAaja, MIBpWIEHZ Cy CleliMjajlHA MEpUMIMjaHCKa [ocMa-
Tpama IM0CPeOHMUX 3Be3fa knace RS2. Ha BamMHITOHCKO] OTICEpBATOPH jU je rocMa-
Tparo 120 3Be3ma y okonunm 11 paauo-uspopa. IlocMaTpaH je HU3 3Be€3Na Y OKOMMHHA
panuo-H3popa Ha oceppaTopujaMa y Bpopdenny, XepeTt™MoHcoy, Ha ocTpBy Ilamma.
Ha seprukanHoM kpyry Kujescke onceppaTopuje Ho0HjeHM cy rojioxaju 254 3Be3na
(3 AGK3 1 SAQO) y OKOJIMHH pamuo-HU3Bopa.

Y niocnenme BpeMe CBe ce BHIle [TOCMATpajy 1 paimo-3Be3de Koja oMoryhasa jy Besy
IOBa cvctema Bea MOCpeNHUIKMX IocMatpama. Kako 6M ce mocMaTtpama Morja Ko-
PHCTUTH 32 TOBE3UBAKE CUCTEMA, 32 PARMO-3BE3ME Cy TOCTaBIECHM clieaeny yCIIoBM:
goTorpafcka MarHuTyIa Tpeda ma je m < 11, 3aTUM, Oa Hemajy cycele ¥ OKOJIMHM
on 073 mo 1570 u ma uM je cnaGa npomernupocT. Ha®anocT, TAKBUX paguo-3pe3na
HeMa MHoro. Hampumep, mo 1982, romunHe 6uno je mosHato 143 panno-3pesme,
a TIOCTAB/LEHE YCJIOBE j€ 3aJ0BOJBABAJI0 CaMO HUMX OKO Tpuuecerak. CeM Tora,
HeMa rapaHllyje Ja ce OIITHIKU U paJuo-TIONOXA U OBAKBUX 3BE3JA TOKJIanajy Ha
uusoy 0°001, wro je jemaH o OCHOBHMX YCJIOBA 3a PalHO-H3BOPE KOJU C& KOPHCTE
y TIOBE3NBAILY OITTHYKOr W paiuo-WHTEPPepOMETPH JCKOT KOOPONHATHOI CHCTEMA,

5. Honpuroc beorpalcke oricepBaTopHje

Osoj MehyHapooHO] aKTUBHOCTUA JOIMPUHENA je M ACTPOHOMCKA OfCEpBATOpH ja
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y beorpany ypamusuy 1o0%aje yropuIHUX 3BE3Na y OKOJIMHM paino-H3Bopa Koju
npumnagajy knacu RS2. Us Kujesa je mobujen cnmcax on 315 3sespa pacriopeheHMX
y 87 cerMeHaTta ca painuo-MsBopHMa y 3oHM —44° no +90° (Jlasopenko, 1982).
Tooune 1987. 3aBpmeHa cy mocMmaTpama 290 3mesna pacriopeheHux y 78 cerme-
HaTa ca paguo-u3sopuMa U 198 3pesma us FK5. Tlonoxaju cy moGujeHN U3 rocMa-
Tpawa ypaheHux Ha Mepuau jaHckoM Kpyry Beorpaicke orncepBaTopyje peslaTUBHOM
MetonoM (Capaxos et al. 1991). I'pemka jenHor nocMarpama u3HocH £02024 secd 3a
pextacieHsujy ¥ £0730 3a mexnuHanujy. C of3MpoM Ia je CBaKa 3Be3la y TIPOCEKY
rocMaTpaHa 5.5 MyTa 10 pPEKTACUCH3UH, OOHOCHO, 5.6 MO IEKIMHALM]H, rpeuike
nonoxaja y beorpanckoM kataisiory cy 302010secé 3a pexracuensmnjy 1 +£0 .13 3a
nexnmHanujy. Ilopehema ca AGK3 u ca Kujesckum KarajoroM (HeKJIHHalKja)
1I0Ka3yjy Oa cy OOoCMjeHM 3al0BOJbaBajyhy pesylTaTu.

ACTpOHOMCKa orcepBaTopHja y beorpany Hacrasssa ca ydewheM y ompehuBamy
ToJIoXaja YTOPUUIHMX 3Be3da Yy OKOJMHM pauuo-uspopa. Hamme, Ha GeorpalckoMm
MeprnujaHckoM Kpyry ce YBEJIMKO pale MocMaTpama 488 3pesla y OEKIMHALMCKO]
3oHM ox —30° mo +30°. OBaj mocMaTpadky mporpaM je geo MehyHapomHe JIMCTE
Koja je cacraBiieHa Ha Kujesckoj orcepsatopiju. 3a OCHOBY OBe JMCTE (3a Kojy ce
npeanaxe ozHaka RRS2) yser je crucak 238 pammo-mseopa. OmuTH Opoj 3Be3ga
je 2575 sa neno HeGo. OBIe je Takohe yKJpydeHO 38 panuo-3Be3fa OOCTYIIHUX 3a
BU3YeNHa nocMaTpaisa, kojux Hema y FK5. Oko 25% 3Beaga ynase y cnucak IRS,
a 340 3Be3na ce Hanase y xarasory GC.

Pacriopen 3Be3na Mo pEKTACLICHIU M je Makbe-BUINE paBHOMEpAH (y OKBUpY jeoHOT
qaca). Ha ceepHoj nosynontu ce Hanasu 63% speaga. Cpelrba BU3yelHA NPUBUIHA
BeJIMIMHA je 8.5 , a 12% 3Besna je cnabuje on m = 9. Cpenti 6poj 3Be3la Ha CBAKOM
CErMEHTY KOJH caIpXd paliio-H3BOp M3HOCU 1] wTo ce MoXe cMaTpaTU HOBOJBHUM
3a pedyKUMjy IUIode CHMMIKCHE Ha MHCTPYMEHTY MAJIOr I10Jha.

YaemheM y 0BOM U paHUjeM MehyHapoIHOM MpojekTy Beorpadcka orncepBaTopHja
Daje ompeheHU NOMPHHOC 3aJaTKy IIOBE3MBAH-A ONTWYKOI KOOPAMHATHOI CHCTEMA,
U1 je 3a cana ctaHmapd FKb5 (HuBo TaiHocTH 0! 05), u pamuo-UHTEPPEPOMETPH-
jexor cucreMa (HUBO TATHOCTH 0! 001) y jemMHCTBEH pagMO-ONTHYKUA CHCTEM KOOp-
IOUHATA 3a KOjU ce BAaHTAJIAKTUIKHM PadMO-M3BOPU KOPUCTE Ko YIIOPHIIHH 0B JEKTH.
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DETERMINATION OF STELLAR POSITIONS IN THE VICINITY
OF RADIO SOURCES

MIODRAG DACIC, SOFIJA SADZAKOV AND
ZORICA CVETKOVIC

Astronomical Observatory, Volgina 7, 11050 Belgrade

Abstract. As a consequence of high precision of long-baseline radio interferometry
and the possibility of observation of extragalactic radio sources, radio-astrometry
has quickly developed in recent years. The need to link the existing and future
optical observations with radio-interferometric work is evident. The Astronomi-
cal Observatory in Belgrade contributes to the international campaign with the
objective to establish an unified reference system, by observations of stars whose
positions can help to link optical and radio-interferometric work
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