AKTHUBHA ' AJIAKTHYKA JE3I'PA U
JAOIHPUHOC MUJIAHA C. IMMUTPUJEBURA

JIVKA 4. I[IOIIOB1'h

AINCTpaKT. AKTHBHA TaJIAKTUYKA je3rpa MPeACcTaBibhajy
HajIyMUHO3HHUje 00jekTe y BacmoHm, uuja CBETIOCT
JI0JTa3:u ca BEIUKUX YJaJbeHOCTH, TAaKO Jla HaM JIOHO-
ce wmHpOpMAIMje O pa3BOjy HAIIer YHUBEp3yma. Y
OBOM TEKCTy hemMo ce OCBpHYTHH Ha MPHUPOIY aKTHB-
HUX DIAKTUYKUX je3rapa, rae he OWTH mpeacraBibeH
u HayuyHu pag M. C. lumurtpujeBuha y oBoj obnactu,
ca TIOCEOHMM OCBPTOM O IMpOy4aBamy (U3UKE y IIH-
POKOJIMHU]CKOM €MHCHOHOM PETHOHY KOjH C€ Hajla3u y
ONM3MHM CyTIepMacHBHE I[PHE pyTIe, a KOja ce Hala3Hu y
[CHTPY aKTUBHUX I'aJIAKTUYKHX je3rapa

Kibyune peun: AKTHBHA rajakTU4ka je3rpa, BaHTa-
JaKTHYKa aCTPOHOMHUja, KBa3apu

YBO/ - ITA JE AKTUBHO
TAJIAKTUYKO JE3I'PO?

Pa3BojeM Hayke ¥ TEXHOJIOTH]E, a TOCEOHO aCTPOHOMHU]E JI0-
[T CMO JI0 MOTyhHOCTH J1a youaBamo HOBe, 70 Taja Jour He-
no3Hare o0jekre Ha HeOy, Tako J1a cMO 60-TUX TOIUHA MPOIILIO-
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ra BeKa OTKpPWIM KBazape (KBa3u3Be3laHE 00jeKTe KOju HEeMajy
crnekrap 38e3aa)'. Ho 20 roguna npe tora Kapn Cejdept youana
Jla KOJI TI0j€THUX TaJlaKCH]a MOCTOjU MOja4aHo 3paueHe U3 IIEHTpa
KOje HeMa MPUPOIY 3BE3JaHOI CHEKTpa. Y CIEKTPy Ce youaBajy
IIMPOKE EeMUCUOHE JIMHH]E U3 JO3BOJFEHHX U 3a0parmeHuX Mpeia-
3a, KOj€ yKa3yjy Ha KpeTame eMHUTyjyher raca Op3uHama | 110 He-
koiuko 1000 kM/c. OBu o0jextu cy Ha3Banu CejdepToBe ranak-
cyje u nozesbenu cy y nea tuna Cejdept 1 u 2, y 3aBUCHOCTH O
IIMPUHE JIMHU]ja U3 J03BOJBCHUX Ipernasa. J[Bajecer roquHa Kac-
HUje, youaBa ce Ja TeK OTKPUBEHH KBa3apy €MUTY]Y CIIEKTap KOjU
je cnmuan CejdepToBUM Tajakcujama, ¢ TUM Jia Cy 10 MpaBUITy
BHUXOBE EMHUCHOHE JHHHje mmpe. KacHuje cy OTKpHUBEHU CIIMY-
HU 00JEKTH KOJU MMajy jaKo pajuo 3padyere U KOHTUHYYM, Op30
Memajy Cjaj, HeMajy JIMHU]e, CBETIIOCT UM j€ Y BEJIMKOM MPOICHTY
MOJIApYU30BaHa U JIMYE Ha KBaszape, na cy 100uiu uMe Oazapu.
a ce pagu o o6jeKkTUMa KOjU MMajy CIWYHY MPUPOIY YO-
gm0 ce §0-THX roAWHa MPONUIOT BEKa, TaKO Ja Cy MOMEHYTH
00jexTH MoOMIM 3ajeJHMYKO MME aKTHBHA TaJIaKTHYKa je3rpa.
TunudHa CTpyKTypa akKTUBHOT TajlakTHUKOT je3rpa (Al')) je mpu-
kazana Ha Crnunum 1 (BuIe merajba Ha CPIICKOM MOXKe ce Hahu y
[Tormosuh u Unuh 2017; [Tonosuh 2017). Y neHTpy oBUX 00jeka-
Ta c€ HaJla3W CylepMacHBHA IpHA pyna (peaa BeJIHMYuHE Of] He-
KOJINKO MUJIMOHA JI0 HEKOJIMKO Muiujapau CyHYeBHUX Maca), Koja
J€ OKpYy’KE€Ha racoM KOjd, TPEKO aKPEIMOHOT TUCKa, 1Majia y IPHY
pyIy. AKpEIOHH JMCK 3padyl y CBHUM OIICE3MMa TaJacHUX JyKHU-
Ha ¥ MPEJCTaBJba U3BOP OTPOMHE M3pAueHE €HEpPrHje KOJ| OBUX
o0jekara. AKpEIMOHU JUCK eMUTYje (DOTOHE BUCOKHX €HEpruja,
KOjU Cy CIIOCOOHH Ja M3BPIIIE JOHU3AIM]Y Taca Yy OKOJIMHH IPHE
pyrme, Tako 1a, yciea peKoMOUHaIM]e, 101a341 10 eMUCH]e JIMHH]ja
3 oBUX obmactu. Ty paznukyjemMo 00JacT Koja je Onmka IeH-
TpaJHO] IPHO] PYIIH YHja jeé KHHEMaTHKa yCJIOBJhEHA MacOM IIPHE
pyrne, U Koja eMHUTYje IUPOKE EMUCHOHE JUHHU]E (01 HEKOJIUKO

1 Ha3us kBa3ap motude oj ckpalieHuIe MPBOOUTHOT HAa3MBa «KBA3H 3BE3/a-
HU 00jekT» (quasi stellar object — quasar).
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1000 xm/c — 4nja MmMUpHUHA TOTHYE O POTALIMOHOT KpeTama eMH-
CHOHOT Taca OKO LpHE pyIie) U3 J03BOJBEHUX Ipesa3a, U 00iaacT
KOja je ajbe, TUME Matbe T'yCTUHE, EMUTY]€ yXKe JIMHU]e (HEKOJIU-
ko 100 km/c), a 300r Masie ryCTHHE raca J0j1a3u 10 eMUCH]ja JIu-
HUja u3 3a0pameHux npenasza. OBe 001acTH, M0 KapaKTepUCTHUKA-
Ma BUXOBUX €MHCUOHHUX JHMHH]JA, HA3UBaMO HIMPOKOJIMHU]CKA U
yckonuHujcka oonact (Bunu Ciuky 1). Hopmanno Ha mpasarig 1u-
CKa ce MpOoCTUpPY JBa Mja3a nzbadeHe marepuje, KOju YIiIaBHOM
uMajy peJaTUBUCTUYKO KPETame, a y paBHU JIMCKa ce Hajla3u pe-
3epBoap raca, Koju ce ciiiBa y aKpelMOHH JUCK U KOJU UMa 0OJIHMK
TOpyca, [1a ra Ha3UBaMO FaCHUM TOPYCOM.

) Gnasapu
Cejcpepr 1, 9 Mna3s penaTMBUCTUHKNX
kBasapu o / yecTuua
YCKONUHM|CKA
KBasapu ca LUMPOKUM = C)O pervoH (~ kpc oA ueHTpa)
ancopnuvoHnm o <D e
e s ! © /‘ LUMPOKOMMUHMICKA
pervoH (~1 pc o ueHTpa)
Cejcpeprt 2 Henpoapa4Hu
TOpyc
Berap
3 gucka
aKpeLoHn

AucK

CIIUKA 1. llemamcku npukaz cmpykmype akmuHo2 2a1aKmuykoe jes-
epa. Ilo Ynuguxayuonom mooeny, AI'J pasnuuumux cnekmpaiiux kapaxkme-
pucmuxa ce guoe noo pasnuLUmum y2iom y 00HOCY HA PABAH AKPEYUOHOR2
Oducka u mopyca (cauxa npeyzema uz Ionosuh u Hnuh 2017).
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T'ope onucanu monen ce HasuBa OO6jenumenu moaen AlJ.
[Tomohy oBakBe CTPYKType MOKEMO 00jaCHHUTH pa3InyUTEe TH-
nose Al'J. Ako nmocmarpamo y paBHU TOpyca (aKpeLHOHOI' JIU-
CKa), BUJeheMo camo ycke JIMHUje, Ipu ueMy he cjaj OuTH HelTo
MambH Hero Kaja IeaaMo 1noj Behum yriom, rae MoKemMo BUJIETH
00JIaCTH aKPEIMOHOT JMCKA U MTUPOKOJIIMHHU]CKOT PEerHoHa. Y Tp-
BOM ciiydajy umamo tunuuHe Cejdept 2 ranmakcuje, a y Apyrom
cinyuajy Cejdepr 1 ranakcuje u xBazape. brmazape Bunumo kana
[IOCMAaTpPaMo y MpaBIly peIATUBUCTUYKHUX MJIa3eBa, IJE CE€ MOXKe
BHJICTH YTJIABHOM 3paueHbe Mjla3a, Koje MoXKe OUTH U3y3€THO JaKo
y TaMa JJOMeHY, a [IOHEKa/ ce Jell1aBajy MUHU rama 0JbeCKOBH ycC-
JIOBJbEHU HEXOMOTCHOCTHMA Y PEJIATUBUCTHYKOM MJa3y. Pazmika
usmel)y Cejdepr | ramakcuja u KBaszapa je camMo y jauyMHU HU-
XOBOT Cjaja, Cjaj KBa3zapa je Behu, Tako /Ja ce HeroBa rajakThu4-
Ka CTPYKTypa HEe MOXKE BUAETH 300T OTPOMHOT Cjaja je3rpa, Koje
MO)KE€ UMAaTH 3pademe Behe Hero Xusbaay OOMYHUX rajakcuja.

Naxo ce AI'J usyuasajy Buiie ox 50 rogusa, nocToju HU3 OT-
BOpPEHUX MUTaka Y BE3U HUXOBE MPHUPOJIE, TAKO J]a Cy UCTPAKHU-
Bama y OBOj 00JacTH BeoMa akTyellHa, IPe cBera ojpehuBame
Mace U CIHMHA LIEHTpaJIHE CYIIePMACUBHE LIPHE pyIie, ajlu U Uc-
TpaKUBamka BE3aHA 33 YHYTpalllkby CTPYKTYpy OBHUX O0jekara.
VYHyTpamma CTpyKTypa je OUuTHa U3 BUIIIE pa3jiora, a JiBa Cy OcC-
HOBHa: a) M3yuaBame (U3UMKE M KUHEMATHUKE €MHCHOHHMX 00-
JacTu OJIMCKUX IPHOJ PyNH Aa O ce ca3Hajo O CTamkby Marepuje
6mu3y upHe pyne u 6) OnpehuBame KMHEMaTHKe Kako Ou ce mpo-
LIEHWJIa Maca [[pHE pyIie Koja 10CTa yTU4e Ha YKYNHY €BOJIYLH]Y
rajakcuje fomahuHa.

VY oBe nBe obmactu Munan C. JlumutpujeBuh je nao gonpu-
HOC O KOME BHIIIE TI0/1aTaKa J1ajeMo /1ajbe Y TEKCTY.

JONMPUHOC M.C. ITMUMHUTPUIJEBURA
NCTPAXKUBABY AI'J

Ha cimmm 2 je npukasaH jenaH KapaKTEpUCTUYaH CIIEKTap
AT'] y ontrukom neny. [lopen jakux nuHuja BogoHuka banmepo-
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BE cepHje, BUJIE Ce U JpyTe JHHHU]Ee, a TOCEOHO HepaBUIHU 00-
muiy oko HP xoju motudy on iunuje 2eoxncha.

T T T T T T T T T T T T T

Relative intensity

Balmer continuum B GERE., T

ﬂ
B N N T

2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400
Wavelength (in A)

C/THKA 2. Tunuuan onmuuxu cnexmap AI'J y oauckoj ynmpansyouuac-
moj u onmuuxom deny cnekmpa. Y cnekmpy ce sude aunuje baimepose ce-
puje, jonuzoeanoz mazresujyma u 2eodicha. Mcnoo cnexmpa je dexomnosuyuja
cnekmpa Kaoa ce 00y3me KOHMUHYYM Koju 001a3U U3 akpeyuorHoz Ouckd, yo-
uaea ce KOMNJIEKCHA cMpykmypa aunuja u baivepos konmumnyym (npeysemo
u3 pada Kovacevic, Popovi¢, Dimitrijevi¢ 2010) .

JenaH on BaXKHMX 3ajaTaka y 00JacTH ONTHYKOT CHEKTpa je
W3/IBOJUTH IIHUPOKY KOMIOHEHTY Hf3 KoMIIOHEHTe, Koja ce nHaye
KOPHCTH 32 ofipehuBambe KMHEMaTHKe IUPOKOIMHU]CKE 00acTH,
a TuMe U oJpehuBame Mace cynepMacuBHE IpHE pyre. Y OBOM
Jieqly je Of Hallle Tpylie MOoTeKJIa Ujaeja 3a pellaBame npoodiema
reoxla, koje je mpBo Omo nmpobieM Ja ce oTkiaoHu oa HP nunyje,
a Ipyru npo0IeM je periaBame, I7ie 1 Ha KOju HauuH ce (opMHpajy
muHMje ToBxkha. ¥V pagy Kovacevié, Popovi¢, Dimitrijevi¢ (2010)
J1aTo je OPUTHMHAJHO pelleme 3a IabjloH IBokha y ONTUYKOM
neny (BUIM CIUKY 2), KOju je oMoryhaBao na ce qo6uje mupoka
HP u na ce unnerudukyjy mpenaasu Kojx jeAaHNyT JOHU30BAHOT
reoxha, a TumMe 1a ce oxpeau U ¢pusnka o0IACTH U3 KOje J01a3e
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oBe nuHMje. KacHMje je Taj MpUCTYN NPOILIMPEH W Ha JIMHH]je
rBoxkha koje cy oxo joHumzoBaHor maruesujyma (Kovacevié &
Popovi¢ 2015).

Ormmcana HCTpakKUBambe je J0CTa NpUMEheHo 1 IMTHPATHO, TAKO
na je o nanac (kpaj 2022. rom), paa iurupas puie o 160 myra (6e3
ayTOLMTATA), IIITO TOBOPH O BAXKHOCTH OBOT' UCTPAKUBAIbA.

[Topen nuauja rBokha u baamepoBux JuHMja, HA CIHULU 2 Y
necHoMm kpwity HP ce Bune 3adpamwene nunuje 0éa nyma jonuso-
eanoz kuceonuxa [OIII] xoje ce Hana3e Ha TAJJACHUM Jy)KMHaMa
4959 u 5007 anrcrpama. OBe nuHUje je HeMoryhe J00UTH Y Jia-
00paTopHjCKOj IJIa3MH U 3€MaJbCKUM yCIIOBUMA, TaKO Ja € HhHU-
XOB OJTHOC CaMO TE€OpHjCKH IpopauyHar. Kao nckycan crnekrpo-
ckoncta M. C. JlumutpujeBuh, je youno mpoOiieM U OUTYIHIIH
cMo J1a y3meMo jeman 6poj AI'J cniekrapa r7e cy oBe JUHH]E JTaKo
uzaBojuBe o HP u okonHor reoxha v MEpUIIM BUXOBE OAHOCE.
Pesynraru cy nokazanu y paay Dimitrijevi¢ et al. (2010). OBaj
pan je muTupad npeko 80 myTa, IITO TOBOPH O HLETOBOM 3HAUajy

U na xpajy nomenumo pag M. C. lumutpujeBuha ca rpymnom
aytopa u3 MHcturyTa 3a @usuky (mpe cBera ca capajJHukom B.
CpehkoBuhem) koju ce omHOCH Ha GU3HUKY ITUPOKOIHMHH]CKOT pe-
T'MOH, Tj. PETMOHA KOjU Ce Hajla3u 0113y CyliepMacuBHE LIPHE pyIe
u eMuTyje mmpoke nuauje. [locneamux roquHa je 00jaBbeHO He-
KOJIUKO pazoBa u3 oBe obmactu (Buaetu Sreckovic et al. 2018,
Dimitrijevi¢ et al. 2020, 2021), a koju ce OAHOCE Ha AONPUHOC
CYIapHHX M XEMH]CKO-JOHU3AIMOHHUX IpoIleca y OBOj OOJIaCTH.
Hpyrum peunma, ropen $GoTojoHU3AIM]E, KOja j€ TOMUHAHTHA Y
(dopmHpamy HIMPOKOIMHHU]CKOT PETHOHA, U MTOTOHE peKOMOUHA-
1IMje 1 OBa JiBa pU3MIKa Iporieca Tpeda Ja uMajy 3HadajHy yiory.
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