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KBAJIUTET ITPOU3BEJEHE EJEKTPYHE
EHEPTUIE XUJPOEJIEKTPAHE ¥ BYYJY

THE QUALITY OF ELECTRICAL ENERGY PRODUCED
BY THE VUCJE HYDROELECTRIC POWER PLANT

CAXETAK: Cuuxpouu reHepaTopu cTapije npoH3Roibe
MOrY 1IPEACTaBbATH 3HAUAjall H3BOP XaPMOHHUKA, C OO3HPOM 1A HHje
moryhe nocrihn ugeanny cunycity pacnogeny noma. C 063uposm na
rO/UIHY NPON3BO/IHLE rEHEPATOPA KOJU C& KOPHCTE ¥ XHIPOeseKTpa-
ni Byuje (1935 roa.), y oBoM pajy ce TpeTHpajy napamerpn
KBAJINTETA LPOU3BEIENE ENEKTPH IHE eRepruje. Mepetbe MnguKaTo-
pa KBaJUTETa Hanoila ua repepatopy najselie cuare 800 kVA je
H3BPIIENO Y MEPHOJLY O/l HEAELY /lalla Ca NEPHOAOM yCpe/ithaBata y
TOKY Mepetsa oft 10 MunyTa. JJoOnjeHn pesynraTH cy JIMCKYTOBaNH
nopebetben ca no3natuM ceeTckum cranaapitva (IEEE). Har je u
IPeriejl KONHYMHE NPOUIBEJEHE eNEeKTPHYLE EHEPriuje y npeT-
XOMIOM ITEPHOY. a noMenyT je. Takobe, 1t ctan hopha Cranojesiika
w3 1901, ropuue o xupponoTenumjanuma peke Byujauka.
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SUMMARY: Synchronous generators ol an older production
year may serve as a significant source of harmonics, as it is not possi-
ble to achicve an ideal ficld distribution. Bearing in mind the produc-
tion year of the generators used in the Vuéje hydroelectric plant
(1935), this paper studies the quality parameters ol the clectric en-
ergy it produccs. The measurement of voltage quality parameters
was performed on the generator with the greatest power of 800 kVA
during onc weck with the average taken over a ten minute measure-
ment period. The results obtained are discussed in comparison with
the famous world standards (IEEE). The paper also provides a re-
view of how mmuch electric encrgy was produced in the preceding pe-
riod and gives Dorde Stanojevié's opinion from 1901 on the hydro
potential of the Vucjanka river.

1.YBOI

Jemonononusanmja ejIeKTponpruBpele i yBohewe KoukypeHuuje mehy
AMCTpUOYTEpHUMa eneKTpuule eHepruje noseuthe 1o Tora fa ce eJCKTpUUia
EHCPruja TpeTupa kao pota. Ksanurer nucrpubyliuje eleKTpuUle eHCprije
maintac cc najuelnhie carnegaBa Kpo3 JBa OCHOBHA aACHCKTa: KBaJUTCT
HCNOPYKE U KBAJMTET HcnopyucHe exepruje. KBaauTeT UCIIOPYKE eaeKTpH-
YHE EHEPIH|C je OCHOBHM 3ajlaTak paja CBaKor eJeK TPOEHEPreTCKOr CHCTEMA,
JOK C& KBaJIMTETY HCMOPYUCHE SHCPrije 1ovcad MNOKJIabaTh NaxKliba TeK €a
110jaBCM TAKO3BAHKHX OCCTILUBHX NOTpoOUIata (patynapa, npeLecHe onpemMe y
UHJLYCTPH[H, croXKenuX ypebaja u ck1onosa ynpasibaHiuX MUK PONpOLECOPIIMa
1 Ap.}. MehyTum, jJucrpubyTepy y cBeTy aHac CBe BHLIE NOKJ/Iabajy faxiby |
Ha KOMEPIHjAMIIH KBANMTET JIMCTPUOYIIH]E €NeKTPUUHE EHEPIH]e, ONIIOCHO HA
KBAJUTET ycliyra npyxeHux norpowaunMa. Ty ce npe cBera MUcIH Ha:
IPUKILYUHBAME MOTPOLLIATIA (PafloBH KOje RUCTPUCYTHBHO Npeysehe o6aBmba
KOl TOTpolua4a), 3aTuM odnas/bLalLe Hallajaka y cnyuajy Ksapa Koju noraba
jejuor norpotnata (Ha NpuMep 3aMeHa ocurypava Ha KYhHOM MPHKIbYSKY
norpouala), peuwaBahe NPUTYKOH Ha KBaAMTET HAOHA W MEpeHCe
CHEKTPHYHE €HEPrUje, HCIOCPE) Y KOHTAKT ca MOTPOIIAatiuMa, Yy IMHCAIO]
opmu HM 1PCKO TeEsedona, Kao ¥ TONHIINLH Opoj oudraBalba 6pojuia
(nanmara ocTBapcHe NOTPOILLE) U AocTaBa pauyHa (cge veutlie y kosepTn 3a
CBAKOr IoTpoiraua). Mepeiem 1oka3aTema kpanurtera ojipebyje ce
KBAMUTCT JINCTPUOYLIH|E CACKTPHUULE EHEPrije. Y NMPaKCH eBPOICKUX 3eMalba
3a NOKa3aTe/Le KBAJMTETA YIJIABHOM CE Y3UMAjy NOKa3aTesbH Gecnpekuaior
Harniajama, u to Hajueuthe yuectanoct (SAIFI) u tpajawe (SAIDI) npekusa
Hanajaiba, a pebe ce ysuma HeucnopyueHa ciepruja (ENS).

Ilpur npekuny Hanajamha €eKTPHUHOM €HEPrHjOM HACTajy WITETE KON
aucTpudyTUBHE KOMIIaHMje M Koj norpowaua. UTere ko norpowava
Hacrajy 300r oMeTarba IUXOBHX HOPMAJHKHX aKTHBHOCTH Kao 1 360r moryher
cypapaiba wKapra y npoussofy. [lociaennia npexupa naiajaiba Koje Tpru
nucTpudyTUBHO npejlydehe ornena ce y puHancujckom rydburtky 36or
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HeoCTBapeEHE JOOUTH OJ 11POJajC ENEKTPUUHE EHEPIHjC W 300T EBEHTYaNIIOr
naahara renana noTpowayuma.!

Ca cranopunrra JucTpudyTURHOT npeny3eha, noa KBajqUTETOM HCMO-
pyucHC CHEKTPHUHE €HREPUHjE Ce MOApPa3yMena KBAJHUTET UCIIOPYUEHOr
HaIIoHA, Ha UHjC KAPAKTEPHCTHKE JOMHHAHTAH YTHIA] HMajy HEJTMHEapHH
NOTPOLIAYN, TPAH3HjCHTHE TI0jaBe yCIIg)] KOMYTAlHja Y CJEKTPOEHEPreTCKOM
CHCTCMY, ATMOC(PCPCKH LIpEHAIIONH. 1I0jaBe KPaTKHX CIOjeBa, 3€MJbO-CIIojeBa
M Cll. KQO ¢ paji CACKTPOCHEPIETCKOr CHCTeMa Ha rpamnuuama MoryhHocTH
(nanoncke peaykuuje, “cnabda“ mpexa v cn.). Hapywanarwe kpanurera
nanoua Manudecryje cc Kako y 1ornejy Jierpajaunje 1eroBuX OCHOBHMX
napanerapa (cPekTuBne BPeUHOCTY, (PPEKBCHUMjE., CHMETPHUHOCTH # CIL.) Y
YCTamCHUM WM NPENlasiuM pexxumumMa (1ponaju, NOCKOUH, NpeHaroHH.
nojinanoiti. 6e3HanoHCKe 1ay3e I CJI.), TakKo ¥ Yy 1orjefy ni3obnudersa
1LEroBOor Tajgacnor obinuka (XapMolMUM, KPAaTKOTpPajHH NOAHAMOHH,
MMNYACHHY MPCHATIONY U CI1.).

ITocnenuue HeKBaAJHTETHOT Hallajatba MOTY OUTH TEIUKE, a Hajueulhe cy
nonesatc ca (UHANCHJCKHM ¥ MaTepMjaJIHUM LuTeTama. Pecerosame
pauynapa. ryGibeibe MEMOpHje, ojaBa [OrPeUuX NojlaTaka, npekuau y
HPOJAYKILMONUM JlalllMMa. 110jaBa HANOHCKC PEe30HAHIH]E, 3ayCTaBlbatbe
NOroHA, KBAPOBH KOHACH3ATOPCKUX OaTepHja, OTKA3HMBAKE YIIPABIbA TKUX
ckJionona, kpahn BEK eJICKTPUIHUX MallnHa ¥ KabaoBa, CMETHE Y TejIeKO-
MYyTHKaLMjaMa, nojapa (hiMkepa U ip. cy Hex ojl Hajuewhe 3abenexennx. Y
UH/LY 1T0B0ILINIAbA KBAIITETa CNEKTPHYHE €HEPTHje, MHOTH NOTpollatl Cy
CHPCMHE A YAO0XE 3Ha'lajHa CPEACTRA y CICUMjaliHy onpeMy unu ypehaje
(cucTemu OccnpekwjiHOr Hallajaiha, puatpu n cin.). ITpoueweno je na ce
AICBEJICCCTHX LOJMHHA MPOUUIOr BCKA YTUHANO HA NO0OJblIAKE KBATUTETA
30.000 GWh esrcxrpuaic enepruje roauiumwe. C gpyre crpanie, pearonane ¢y 1
JUCTPHOYTHBHE KOMNAHNjE, KHBECTHPAILEM Y ONICCXKHC NPOjeKTe HCTpa-
KHBAMWa napamMerapa KRajurTera, yCBajarbeM TEXHHUKE PErynaTuipe 3a
AUMWTHPATHC HHBOA XapPMONMKA M (hIUKepa, K40 U YBODBEH,EM CTPOXMMX
HOPMU 38 TIPUKILYUEIHE HEIHHeapX NoTpouaya.?

XujpoeaekTpane ¢y MOCTPOjCiba Y KOJilMa Ce IIOTCHLMjanHa cHepruja
BOJC TrperTBapa y enekTpuuny eueprujy. One xopucre “OecrnnaTily eHepIrujy*
H TaKO JONPHIOCE EHCPrerckKo] HE3ABUCHOCTH 3CMJbE, Na npou3sobatuu
ENCKTPHUHC CHEPrHje KOJU KOopucre OOHOBBLHBE M3BOPE CIEKTPHUHE
cHepryjc umajy nosnauthen craryc. Malie XUAPOCICKTPAHE UMA]y TIO3UTUBAN
H HCTATUBAIT YTHIA] HA XKIBOTHY OKOMKITY. Y MO3UTHBAM yTHIA] cragajy 60Jba
KOHTPOA IPOTOKA BOJIE M CMAILEH,¢ PU3UKA Of] IIIaBihetba. a sehe akymyna-

| Mz Tanackosuli. Tosuciaas bojxosith, Aparocnan Uepuh, Jueiipubyiuja eacr-
tipieaee enepéduge. heorpa 2006, 348-350.

Buayuisnp Kavuh, Tpezaed ucitipaxcusarsa keeanificitia uciopy ene eaekiiipiuse eHep-
2ufe, TIPBO JYrOCHOBENCKO CaBETOBAILE O ENCKTPOAHCTPHOYTUBIIM Mpexama, 1998,
3narudop, P-2.02

)
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LHje Cy NO NpaBMily BULUEHAMEHCKE jep Ce BOAA KOPMCTH 32 HABOAABAE HITH
pobujame nujake Bome. Mana xuipoenekTpaHa, Takohe, nakiure mMoxe
€CTETCKM Jla CE€ YKJIOMM Y OKOJIMHY Y OJIHOCY Ha BEJIMKY XMAPOETEKTPAHY, 1A
yak ¥ fa 000raTv HEKe TYPHCTUUKE Cafip:Kaje Kao LITO Cy HIp. puOONOB,
pekpeauuja 1 ci. Y HeraTuBaH yTHUA] CMAfajy: TaloXKEehe U HCIYIITAHhE
HaHoca (IPUPOHMUX UK Off HHAYCTPHjE, YKIbYUYjyhU 1 OTPOBHE MaTepHje) U
MpoMeHa KBanureTa Boje 300r ycrnopasatwa npoToxa.’

2. OCBPT HA CTAB HLOPHA CTAHOJEBURA O
XUIAPOIMOTEHLUHNJAJIMUMA PEKE BYYJAHKA

Hophe Cranojepuh ce roguHamMa 6aBuo M3yuaBaweM MOryhHOCTH
M3rpame enekTpuuHux uenrpana y Cpouju. [locedHo cy ra narepecosane
moryhroCTH KOopullhewa BOJEHNX TOKOBA ¥ Ty CBPXY, Na je u3Mehy ocranor
[[OMHO M3y1aBao XHWAPEOEHEPreTcKe MOoTeHUMjane peke Byujanka, Koja y
jeIHOM JIeNny CBOT TOKA MMa BeJIMK MMad. Y CBOJHM NnpefaBawiMa Ha PUIHIKOM
urcruTy Ty Besuke wkoue, jyna 1901. rogune, CraHojesuh je 3ay3eo cTas fa
“...Bodouad koju najguiue cHaze y cebu uma, 6e3 cymre je 8000iad
Byujauckoz Doitioka 6ausy ceaa Byuja, oko 17 kuaomeiiapa 0asexe o0
Jlecrkoaua. Ha iliom mecitty, 600a iada y HeKOAUKO CKOKO8A, KOjit HUCY 0AAeKO
Jedar 00 Opyzoza u Hoce pasne Hasuge kao: fles Kazan, bhoxun Bup uitio, ca
guctxe eehe 00 100 meitiapa. Koauuuna 80de usHocu ipu Maaoj ocit 0ko
flona kKyOHOZ meltipa, Mie 1L cHaza Kojy {haj 6000Had moxce 0a 0a, usnehie oxo
500 iiaprux kora. Ilo xemn Hexonuxko yineounux zpabana Jleckosua,
fipociliyoupao cam iuitiarse 0 00800y lle chazZe y Jleckoasat u Hawao, da 6 ce
OHO HA CPASMEPHO AAK HAYUH MOZA0 U36ecitili. 3a iipeo fiociupojerse umano du
ce yaeitit 500 flaprux korwa. Ha iuaj nauun 61 lipema foitipebu paduaa camo
Jedna fuypbuna, uan 0badge, a y U3geCHUM CAYHAjegUMA cayxcuae Ou jeOHa
Opyzoj y pesepgy. [1o cebu ce pazyme 0a 6u ce yioiipebuaa ipogasna
citipyja, zenepaitiopit 6u HeiiocpedHo Oasaau citupyjy 00 5000 oo 7000 soaitig,
1 wa 6u ce citipyja 6e3 oasme iiparcghopmaylije ipeHeaa Kpo3 ipu 6aKapHa
clipogoOHLKa 00 (10 16 keadpaillHa muaumMelipa pecexd, ca ZyOuilikom 00
17% y Jleckosai. Ouesudra citigap, 0a O ce [aj 2yOuiliak MOzZao cMars Ui,
ylioiiipebom debmux cilpog8OdHIUKA LAl CIIpYje suiueZ HoldeHujad, iipesoa
itio nuje foilipebro. Axo ce 0ounlje lokasano 0a je {Mia cHaza HeO0BObHA,
MO2Aa Ot ce HAKHAOHO [OCITiaguitiu jout jeOHa iypOuna u QUHAMOMALUTHA 00
200 xorwa.”

MoryhhocT excrnoaTtauuje BogHe cHare peke Byujanka u ynarama y
NMOTIYHO HOBY MpPUBPEAHY ¢OnacT yop30 je 3auHTepecoBasa MHOIE JIECKO-
Bauke MHAycTpujanue, Te je ucre, 1901, ropune ocHoBaHo JleckoBauko

3 Munajun Tanackosuh, Hap. geno, 441/443,
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enekTpuuno apywrso A.J. Ha wyeny ocnuBaukor ogbopa JleckoBaukor
enekrpuunor apywrsa A.J. 6uo je ‘bophe Cranojesuh, npocecop Bucoke
IIKOJIE U npeficefHuK [[pyiTBa. ca joiu eBeT MMyhHHjHX 1 TO3HATHX rpabaHa
Jleckoua. CratyT JleckoBaukor eNeKTPHYHOr ApylITBa u3pabheH je y nero
1901. ropnne a ogoOpen 31. okToOpa HCTE rOAMHE, pPElUEHEM MHHHUCTpa
HapofHe npuspepe. [Ipywrso je, npema CTaTyTy, OCHOBAHO Yy LHJbY
yHanpebama “cprncke nomahe ungyctpuje”. 3agaTak OBOr aKUMOHAapCKOr
NPYILTBA j€ Aa “BOAEHY cHary nafposa BydjaHcke peke excroaTuile y O0IHKY
EJIEKTPHUHE EHEPrHje KaKo 3a OCBET/LEHE TAaKO M 3a HHAYCTPHjCKE,
NoJOITpUBPENHE M ocTane norpede”. 3a ceguwurte dpywTea je onpeben
ITeckopal, oK je pywTBo, npeMa noTpedu, MOIJIO UMaTH CBOje (buinjane U
3aCTYIMHUKE My APYrUM MecTuma y CpOuju.

Warpagmwa xugpoueHTpalie Tekaa je yOp3aHuM pUTMOM, I1a Cy TOKOM
1903. ropuHe uirpabeHu NOBONHM KaHaJj, BoJo3axBaTHa OpaHa, 3rpaja
XMApOUeHTpane U “‘TypOuHcka 3rpana’. ViHcranupaHe cy TypOMHE M reHe-
patopu a o Jleckosua je usrpaben ganekosopn.*

3. TEXHUYKHU IMTOJAUHU U OCTBAPEHA ITPOU3BOAIbA
EJEKTPHYHE EHEPI'MJE XUJPOUEHTPAIJIE Y BYYJY

Xugpouenrpana y Byujy je nouena ca papom geuem6bpa 1903. ropuse u
[0 NaHAH-Eer aHa INPOMU3BOAM €NeKTPHUUHY eHeprujy. Y To Bpeme Ouina je
Tpeba enexTpana y Cpbuju, anu je cBOje MPETXOAHHLIE HaAMaluKIa 11C UHCTa-
JMCAHO] CHA3W M KOJIM'UMHMA NPOU3BENIEHE €NEKTPUHHE EHEPrUje KOjy je Taja
MOHyIMAa MIAfoj JleckoBaukoj UHAYCTpUju. Hactana Ha UCTypeHO] Tauku
jeIHOT MHAYCTDHjCKOr GaceHa, KOjU ce Tafja 3aunbao, U uMje je MPOM3BOAHE
notpede Tpebano cHabpeTH eHeprujom, xuapoenexrpada y Byujy je Cpbuju
MMORapHia NPBY AaNeKOBOMA HAMOHCKOr HUBOA 7 kV, nyxkune 17 kunomerapa,
of Byuja no Jleckosua. 3a Taj BpeMEHCKM MEPHON TNIaBHU 3afaTak Jlecko-
BAUKOT €JIEKTPUYHOT APYLITBA OHO je UCTopyKa eJIEKTPUUIHE EHEPTHje O
norpoitaya. VM3 oBor pasnora je noTNyHO ONpaBRaHa YMH-EHHULA fla ce
npoGiaeMaTHKa KBaJUTeTa eNEeKTPUYHE €Hepruje Taja HHje TpeTHpaja Ha
H2UKH Ha KOj¥ C€ TO Y CBETY pajy jaHac.

Xupnpoenekrpana (XE) Byuje ca acniekTa XMIAPOJOLIKHX KapaKTEPHCTH-
Ka Cnaja y TUM AePHBAUMOHUX ENEKTpaHa, ca BON03aXBaTOM, e PHBALHOHHUM
KaHaJioM, BODTHOM KOMOPOM M EpUBAaLMOHKUM UEeBOBOJOM. BopmozaxsaT
enexTpaue je “tuponckor tuna. Pexa Byyjanka, u3 Koje ce 3axBaTa Bopa 3a
paj eJeKTpaxe, feCHa je NpUToKa pexe BeTepHuua, Koja npoTHYe Kpo3 rpaj
JleckoBan. ¥ ByujaHky ce ciauBajy BOJe ca CEBEPHUX NaguMHa MIaHUHE
Kykaguila, unju HajBuLLIK BpX uMa 1441 meTap HagMopceke BucKHe. IToBpiumHa

4 Hebojwa Craukosuh, Xudpoeaexitipana Byuje - ceetiicxa 6awitiuna eaexitipoiiexnuxe,
ITeckomau 2005, 47/56.
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cnupa Bywjanke 1o Mecta Bonosaxsara u3Hocu 45,5 KM2, a jly’kuia ToKa pexe
jo ror Mecta je 13 xmitomerapa. Peka uma npunutuo yjegnaten nag og 5.73
oncro. Kanan 3a nosobeibe Boge u3 Byujanke 10 XMHPOCHEKTPAHC, NIPEKO
BOANE KOMOpe W teBoBofa, warpahen je 1902-1903. rognue. Kanan je gy>xune
986 MeTapa a WHhCroBa IKPUHA, ¥ MPOCEKY OKO JCJIHOr MeTpa, Bapupa y
3aBUMCHOCTH Ofl 1IOJUIOTe Ha K0joj ce namasu. O KOMOpE, I'IC c¢ 3aBpuiana
KAl H aKyMyJaupa BOAA, NMOUMILC JOBOJHA [IEB KOJa BOJY CHPOBOAM A0
TypOuna. Uen je nyxuite 235 Merapa u npcunnka 520 mm. Maxkcumainn
IPOTOK BOJIC KPO3 JoBoIY e usnocu 1.IM* y cexynjin. Bucuncka pasiuka,
OJ1 MECTd HA BOJIHO] KOMOPH [/I¢ TTIOYHIHE TOBOJIHA LECB O HUBOA Ha KOjeM BOAA
noxpehce rypbune. usmocu 139 merapa.’

Harnac xyjipouctrrpaia y Byujy y cKiony npou3Bogiux Kanauurera uMa
TPM reneparopa ca yKynio uHcrajsucaHom crnarom of .08 MVA. [lpsw 1
najsehu renepatop (I'L) nponssenen y Ulsenckoj hupmn Asea (jenHa o
npereda jlanaunser Kotwepna AbB) w3 1935, ropune, je cnepehnx kapakre-
pucruka: cnara 800 kVA. dppeksenunja 50 Hz, mchydasun nanon 400 V.
thakrop cuare cosp = 0.8, 6poj odbpraja # = 500 odp/symn. Ipyra asa renepa-
TOpa Cy MIOro crapuja, npousseacha 1903, ropune. [pousse/ienn cy of
crpaie dpupme Simens&Halske u cuare cy oy 139 kVA, {ppexsenuuje 50 Hz,
mchydasuor nanona 400 V, pakropa cHare cosp = 0.8, 6poja obpraja n = 700
oop/muit. C 063upoM Ha HajBehy cHary npror rcHeparopa, H ibelroso yuenhe
y IPOH3BOAY EICKTPUUNIC EHEPTH|C je Haj3latiajuujc. 3a IPEHOC Npon3Bec-
ne esiekrpuune enepruje 10 kV nanekosojiom nocroje ara rpancgopmaropa
nanotckor nugoa 10/0.4 kV. T'eneparop I'l je npuxsmyuen na npsu tpanchop-
marop cHare 1000 kVA, cnipere DyS. manon xparkor cuoja 11,=4.5%. Jlpyra
jBa reneparopa cy npHksydeHa na rpaticpopmarop cuare 630 kVA. cnipere
DySnu=42%.

IlpeMa gocrynuuM noaauuMa o 11pOH3BeICHO] SCK TPHIHO] CHCPIHIN Y
HPCTXOAIIOM 1ICPHOAY Ot 37 rofiMla Y XHAPOEJICKTPaHIl, YrIaBHioM Je OpxKa-
BaH KOHTHHYMTET Yy pajny. I'onviliba NpoOu3BOAILA CACKTPUIIIE CHEPTIje
najuaeinhe je npesaszunaasuna nuse o) 3 GWh. MebyTrM, y nojenmnm cyimHnm
roj(HHaMa NPOU3BOIhba [€ 3HaUajHO CMatbHBaHa, nnonekaj Maibe on 2 GWh. Ha
cimim 1. ¢y NMpuKasane BPEAHOCTH MPOU2BCACHE ENEKTPHUIIC EHEPrUjC VY
nepuosny o 1970. o 2007. ropimc.

Ha npepcranmenosm juujarpaMy KapakTepUCTHUHE CYy JIBE TOJHIE,
KOJUM je 43 O0JCKTHBIIIX Pa3aora NPOU3BOAILA ENEKTPHUlIE eHepruje Oila
upaxkrunio oGycrasisena. 1997, rogune, 36or uzsohemwa odumMux pajgosa na
cananuji BojIE KoMope, 61O je oneMoryheH HopMaian paj( rernepaTopa. ra ce
ca IPOM3ROMILOM ITOUCO HAKON 3aspuieTka pajiosa. 1999, r. je 300r bomdap-
jesaiba CP Jyrocnasuje npeussoiiba €l1eKTpiine cHepruje dwira obycran-
JbeHa, Takohe u 300r ofcycTia Kajpa ynouubeHOlI Ha XWJpOeJeKTpauy. Y

3 Hebojura Crankoruh. nan. peno. 29/31,

144



KBAJMTET MPOU3BEJEHE ENEKTPUYHE EHEPTMIJE XMIPOEJIEKTPAHE ¥ BYUJY

neny 2000. roguxe, 300T ONCEXXKHHJUX PAJJOBa HA CAHALMjH ieNa KaHaja KOjH je
610 owtTeheH, NPOU3BOAHU KaNaLUTETH HUCY CBE BpeMe OUIM aHraXKOBaHU.
Takobe, ca cnuke 1. ce MOXE YOUHTH LIHKIYC O IECETaK rOIMHA Y KOJEM Ce
CMEMY|Yy KHUIHE M TONMHE Y KOJUMa je majaBHHa OUJIO 3HATHO Mawe. Y
NepUoay KHMIUHUX OMHA NMPOU3BOAKa je Onu3y 4 GWh, oK je y CylIHUM
COZMHaMa NPOU3BOJHA MHOI'O Maksa, y npoceky ao 2 GWh.

Ostvarena proizvodnja elektricne energije po
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Proizvodnja elektricne energije u HE Vucje 2004.
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Cinka 2. YKyIHa NPOU3BOAhA €1EKTPHYHE CHEPTHJE ¥ NPOH3BOHA OCTBAPEHA
renepatopomM I'l y XE Byuyje y nepuony on 2004. no 2007. roguue

[opgaun 0 NPOM3BEAEHO] AKTUBHO] €JIEKTPUYHO] €HEPrUjU y IIPOTEKJe
YeTHUpPHU rOiMHE NPECTaBIbEHU CY Ha cnnun 2. a), 6), u) u 1) U, nopebemwa pagu,
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NPUKA3Y]y YKYIIHY MECEUHY POU3BOMY 1 POM3BOILY KOjY j€ OCTBAPHO re-
HepaTop HajBehe cHare ['1.

Ca cnuke 2. a), 6), U) ¥ 1) MOXKe ce BHAETH Aa ce Hajseha mpousBogka
OCTBapyje TOKOM NpojehHUX Meceuy, HaKOH OTalama CHera M OOMITHMjHX
KHLia, [IOK Ce HajMame CTpyje NPOU3BOAM KpajeM JieTa, 300r cylie U Nepruofa
PENOBHOT OIpXKaBaka U PEMOHTA NMOCTPOjeHa. Y NMPOTEKJe YeTHPH FOAHHE
OCTBapeHa je yKynHa npoussonwa of 13.426 GWh u 1o 3.904 GWh, 2.976
GWh, 3.100 GWh un 3.441 GWh, pecnexkTuBHo o roguHama. Hajeehe yueuihe
y Npou3BoawH uMa redepatop I'l ca npoceynum BpeMeHOM pana o oko 8000
X FOJMLUHE, A CE U3 TOT Pa3ora weMmy nocsehyje noce6Ha naxia y aHalnsu.

Tlpema 3BaHMYHMM ITOfALMMa O XuppoenexTpanama caare po 10 000 kW
y Cpbuju, 6e3 tepuropuja nokpajuxa, u3 1990. rogune, XugpoenexTpaHa
Byuje je 6uma geBeTa 1o MHCTANMCAHO] CHA3M, ajli HA 3HATHO BHUIEM, I€TOM
MECTY MO rOAWULIMLO] NMPOU3BOMLY eNeKTpHYHe eHepruje. [Ipema nnany
NPOU3BOAKE, 3ACHOBAHOM MOPE[ OCTAJIOr U HAa AYTOPOYHUM XUAPOMETEOPO-
JIOLIKMM MPOTHO3aMa, Y HapeJHUX JeceTak rofiluHa MiaHHpa ce Op:KaBare
HHMBOa NPOU3BOAE Y pacnony o 3.5-4.5 GWh axTuBHe eHepruje roguilmbe.®
Ha cnuum 3. npukasanu cy reHepaTtopu y norony y XE Byuje.

l

Cnuka 3. I'enepaTopu y Xugpoenekrpauu Byyje

6 He6ojwa Crankosuh, HaB. feno, 31.
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4. THANKATOPU KBAJTUTETA HATTOHA

JucTpuOYTHBHM CHCTEMH Cy NIPOJEKTOBAHM 3a HaNlOHE ¥ CTPYje CHHYCO-
MaanHor TanacHor obnuka. Hecunycounanne cTpyje MOTy HacTaTHu 300T
HECHHYCOMMAJHOr HAMIOHA reHepaTopa, paja HENMHeapHUX ypebaja y Mpesku 1
HEJIMHEAPHUX MPHjEMHUKA. Y ONLUTEHO roBopehin, reHepucaiy HanoH Koju ce
NOTOM TpaHCHOPMMIIE HA MPEHOCHM HUBO BEOMa je OJIM3aK CUHYCOUAY U UMa
Many gegopmanujy. IIpenocHu BOgoBM U TpaHchopMaTOpU CY NPUIAMUYHO
NMHEAPHU U y3pOKY]y Many gedopmMalujy TanacHux OOJMKa HaloHA UIHU
cTpyja. MebyTum, OroHM ca peryiucaHom OP3HHOM, U3BOPH OECTIPEKMAHOT
Hanajara W HEKH NpUjeMHUUM Cy HeaunHeapHu. OHU MOTyY y3pOKOBaTH
030uJpHE NpobieMe, Kao WITO Cy NMOpacT ryOuTaka cHare W eHeprHuje y
BOIOBMMA M TpaHcOpMaTOpUMa, KBapOBE KOHNEH3aTopa, HENpaBUIIaH paj
ENEeKTPOHCKE ONpeMe U NMpeKuaya.

I'eHepanHO, CBAaKM HECMHYCOMJAJHU MEPHOAMYHN TallacHH OOJNHK ce
MOXKe NpPeNCTaBUTH CYMOM jeJHOCMEPHE KOMIOHEHTE W CHHYCOMAANHHUX
TanacHUX OONMKA pPaslMYMTUX aMIUIMUTYAA U a3HHX NoMepawka U (PPEKBEH-
UMja Koje ¢y LeNoOpOjHH YMHOIINKM OCHOBHE (DpPEKBEHUHM]e — XapMOHHKA.
Taxko ce caky nepuoguuHM HanoH U(1) MOXKe U3Pa3UTH CYMOM:

Ut) = Uy + DU, sin(hot +6,) )
h=1

3a onucHBalke HUBOA BULIMX XapPMOHHMKA, ¥ pafy je kopuiuheHa ykymnHa
XapMOHH]CKa IUCTOP3Hja HallOHa H CTpYje,

Ze] 2]

~—100%  THDI =

172

THDU = 100%

U, S (2)
WHpuBHiyanHa XxapMOHUjCKa JUCTOP3H]a,
Ul 1/
HDU, =—"100% HDI, =—100%
U, 1, 3)
Kpecr daxropu HanoHa u cTpyje,
CFU = Unax CFl = Lo
UL’/'/ ]e/] (4)

Hecumerpnja TpodasHux MpesKa je IpuKa3aHa pakToOpoM HECHMETpHje
HaloHa U CTpYje,

U . |[ I.: ; |[
b |(_/‘d| wnb |1‘[| (5)
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TI€ MHAEKC O3HAayaBa MHBEP3HY, @ UHAEKC JHPEKTHY KOMIIOHCHTY HAToHa,
OJIHOCHO cTpyje.”

K- gaxitiop:

= man

h=h
K = Z /7-1/1_(/111 )
h=1

rae je 1y, yaeo crpyje h-TOr XapMOHUKa y e(heKTHUBHO] BPEAHOCTH CTpyje
onrtepehermsa.

5. TPUKA3 PE3YJITATA MEPEIBA

AHanM3a KBalHTeTa MPOU3BEJCHE ENeKTPHUHE CHEprHje Y XUApo-
enexkTpaHu Byuyje je ypabena u3 pasnora mITO HUKafa paHUje TakBa aHa/lIu3a
HWje ypabeHa ma cy pe3yJTaTH jaBHOCTH ol YBEK HENO3HaTu. JegaH of
r7IaBHUX Pa3jora 3a To 6MO je HelOCTATaK aleKBaTHE MEPHE ONlpeMe Ha OBOM
noapy4jy, KojoM OW ce jefHa ONCEXKHHja aHaysu3a ypaauna. lanac, ca
NnocTojamkeM oarosapajyhe MepHe onpeMe, H3BPLUEHO j€ Mepethe KBalIiTeTa
NPOM3BEJEHE eJeKTpUYHe eHepruje a JoOWjeHu pe3yaTaT Ccy OBAE Npen-
CTaB/beHH. Mepetsa cy U3BpLUIEHA TOKOM Hejle/by fnaHa, anpuina 2008. roaune,
Ha redHepatopy ['l kaja je npou3BOAHka Ha HajBUUIEM HUBOY. Moxe ce
cnodosiHo pehu ga cy 3abenexeHe NpUIIKKE KOje Cy BNajjane Ha reHepaTopy
I'l npubAMKHO HCTE 3a CBE BpeMe HOPMaJIHE eKcIioaTauyje.

- 100
I Trajanje /
5] 7" Gauss-ova raspodela /
—— Kumulativna ! 480
verovatnoca :\o‘
. 8
4 60 5
2 2
S %
= >
8, {40 ®©
g, s
= ©
=]
20 5
14 N x
0 {-ma L 0
384 386 388 390 392 402 404
U

Cnuka 4. Tpajame, Gauss-oBa pacriofiena u KyMyJaaTusHa BeposaThoha HanoHa Ha renepaTopy I'l

7 JInpuja Kopyuosuh, Jo6pusoje CtojaHoBuh. Hroukailiopu Keaauitiedia HAllOHA HEKLX
HeauHeaprux goiipowaya na todpyyjy JI1 “Eaexiipoouciupubyyuja”™ Huw, Enexrpo-
npuspena, beorpan 2005, 72/73.
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3a BpeMe Mepema HMBO HAIlOHA Ha FEHEPaToOpy ce KpeTao y rpaHuuama
on 384.4V po 404.2V, wTo nokasyje fa cy Bapujalyje HamoHa Onie n3meby
-3.9% u +1.05% op HOMuHanHe BpeaHOCTU. ['paHHYHE BPEAHOCTH Cy OApe-
bene xao +10%U, y Toky 95% nepebe (160 catu). Cpearba BpeIHOCT HAaMoOHA
je u3Hocuna 395.99V. Ha cauuu 4. npukasaHa je cpefiba BPEOHOCT Tpajarba
cBa Tpu MehydasHa HanoHa y nepuoay mepema, kao 1 Gauss-oBa pacnogesa u
KyMyJlaTHBHa BepOBaTHOhA Te BPEAHOCTH.

Mennjana Gauss-oBe pacnogene ce Haja3w Ha BpeaHoctu 396,34 V, ca
oactynawem op 8.55V. Koeduuujent kopenanuje je 0.931, mto ykasyje Ha
jaky Kopenaunony Be3y. [Ipema uckycTBy cMaTpa ce Aa je KopealMoHa Be3a
u3Meby [BE NPOMEH/bUBE BENMUYUHE BPAO jaKa aKo je ancojlyTHa BPENHOCT
Koeuumjenta Kopenaguje 1>[r[>0.9, jaka ako je 0.9>[r|>0.7, cnaba ako je
0.7>|r|>0.5 u Bpio cnaba ako je 0.5>[r]>0.% HecumeTpuja HanoHa je H3HOCHIA
Hajsuwe U, ,,=0.3%. Cpenmwa Bpegnoct napametpa THDU 3a Bpeme mepema
je 6una 1.85% a makcumanna 2.56%, wto je y cknapy ca BehuHoM HauuoHas-
HHX CTaHJapaa 3a HUICKOHANOHCKE Mpexke Tj. <5%. MuHuManna 3abenexesa
BpeAHOCT je usHocuna 1%. CoexkTpyu BUIIMX XapMOHMKA JMHUJCKUX HaNoHa
TOMMHAHTHO Caip>Ke NETH XapMOHHUK. Cpeirbe MPOLEHTYaTHE BPERHOCTH 5-0r
(HDU) y ofHOCY Ha OCHOBHH XapMOHHEK Y TOKY Mepetba cy uzHocune 1.713%,
1.787% u 1.795% pecnektusHo no ¢aszama, (IEEE numur je 3%). Ha cinuu 5.
je mpukasaHa KyMyJaTHBHA BepoBaTHOha mojasisuBama napamerpa THDU.
CraTucTuykoM obpagom pesdynrtaTta fobuja ce aa y 95% spemena THD
HanoHa HHje npena3no BpeanocT 2,4%. Ilapametrap CFU ce y Toky Mepema
KpeTao y rpannuaMa o 1.42 po 1.453, ca cpeamomM Bpegnowhy on 1.439.

100
80 4
g
g 80 THDU1
o THDU2 |
Z THDU3 |
% w0
8
a
20 4
o T T T T T T T T
1.0 1.2 14 16 18 2.0 22 24 26

Vrednosti THDU (%)

Cauka 5. KymynatusHa BeposaTHoha nojasmusamwa napamerpa THDU

8 Cserosap Bykagunosuh, EnemenTy Teopuje sepoBaTHohe U MaTeMaTHUKE CTATHCTHKE,
Beorpan 1990, 415/456.
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@a3HU HAMOHU Ha TeHepaTopy ¢y U300mKyYeHHu y Behoj MepH, na je Tako
cpeawa BpeaHocT THDV 6una Benuxa, 9.4%, ca HajpehoM M HajMamOM
perucTtposanoM spejaHoluhy aucropsuje og 10.5% 1j. 8.33%. 'eneparop pagu
ca y3eMJbCHUM 3BE3JUIUTEM, HAKO TO HHJe HeonxoaHo. C 003MPOM Ha uuibe-
HULY f1a ce 00jeKaT XHUJpPOeJEeKTPaHe 3a CONCTBEHE MOTpede eNeKTPHYHOM
EHEePI'MjOM Halaja U3 MpEXXe CPEAET HAIIOHA H3[BOjCHUM CTPY]HUM KOJIMMA,
noTepbyje ce HEMOTPEeOHOCT y3eM/bera 3Be3fguluTa. [locnepuua pana
reHepaTopa ca y3eMJbEHUM 3BE3AMIUTEM j& IPOTHIIAH-E CTPY|€ Y HEYTPATTHOM
NPOBOJIHUKY, KOja CajipXKH XapMOHHMKE YUjH je pefl HebUB ca TPH. AHAIN30M
CIeKTpa HamoHa u3Meby pa3HOr NPOBOAHUKA M HEYTPANHOr NMPOBOJHUKA
KpO3 KOjU NPOTHYE U3BECHA CTPYja MoKa3ano ce fa Tpehu XxapMOHUIM UMajy
BHCOKE edekTuBHe BpenHocTu. Ilopen uspaxeHor npucycrsa Tpeher
XapMOHHKa (pa3HOI HAIlOHa, Matbe aJli He U 3aHEMapJbUBO yuelrhe uMa neTu
XapMOHUK (pa3Hor HanoHa. Cpefilba MPOLIEHTYaNHa BPEAHOCT NIPUCYCTBA
tpeher xapMoHnHka 1o ¢azama je 8.93%, 9.26%, 9.28% a neror 1.71%, 1.78%
u 1.79%, pecnexktupro. Ha cnuuu 6. npukasaHe cy npomMeHe eeKTHUBHE
BPEJIHOCTH 3. ¥ 5. XapMOHMKa HaIlOHa CBUX (ha3a y BpeMeHy.

Efektivne vrenosti 3-eg i 5-og harmonika napona u vremenu
25

20 4
V1h3(V)
154 V2h3 (V)
S V3h3 (V)
§- V1h5 (V)
V2 h5 (V)
2 104 V3 h5 (V)

O T T T 1 T
925 9:25 9:25 9:25 9:25 9:25 925
Vreme

Cnuka 6. [IpomeHa 3. 1 5. xapMOHUKa (pa3HOT HANlOHA Y BPEMEHY

CFV ¢pa3Hor HamoHa ce y TOKy Mepewa Kpetao of 1.35 no 1.51, wro
yKa3yje Ha NpPUCYCTBO BUIIMX XapMOHUKa. 3a0eseXeHO j€ U NPUCYCTBO
KPaTKOTPajHOT (amkep-hakTopa HamoHa. Y NepHojy Meperma Hajseha M
HajMarka BpeAHOCT ¢y uzHocuie 1.573, 1j. 0.163, nox je cpenmwa BpegHoCT busia
0.599. 3a nepuop ycpenmwasamwa of 10 MuHyTa, ropma IpaHudHa BpPEJHOCT
¢nrkepa HanoHa je 1. Y oBom cnyuajy 95% BpemeHa hMKEp HANOHA je HMao
BpefHOCT Mamwy of 1. bp3e npomene HanoHa (daukepu) u3asuBajy Tperne-
peHe OCBET/bEHA KOjE CMETA JbyAUMA Yy PafHOM OKDYXKemy H3a3usajyhu
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rnaBo0obe, Aenpeckie, NpodjieMe ca BUIOM U CIUuHO. MHTeH3uTeT Tperne-

perwa uMa BpeJHOCT 1 Kaja ra y npocTopuju y kojoj 6opasu 100 myau youn
wux 50.°

Ppexsenunja ce Mewana oa 49.94 Hz o 50.09 Hz, 1j. opcrynarma cy 6una
Mamwa of *0.18%, wto je Mawe oa +1%, WTO je y OKBUPY TPAaHUUHUX
BpeaHocTu. Cpeflba BpeaHOCT (hpekBeHUMje je n3HocmIa 49.99 Hz.

920

| b 12 (A) |

a0l 1 . | . [k {
s I I
geod 1) ~ ¥l JI Il | L,

870 | y 1'l, |, l |_ ;l
o] fw' 'i”" y N ‘.‘ | “r i

Struja generatora (A)

810 4 Promena struje generatora u vremenu

T T T T T
925 925 925 925 9:25 9:26 9.25
Vreme
Cnuxa 7. BpemeHcky anjarpam cTpyje y TOKY MEpera Ha FeHEpaTopy
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Cnuka 8. Tpajame, Gauss-oBa pacrniofesia 1 KyMyaaTHBHa BepoBaTHoha cTpyje Ha reHepatopy I'l

9

Munannn Tanackosuh, Tomucnas bojkosuh. Jparocnae [Tepuh, Has. peno, 372.
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Ha cnuuu 7. npukaszaxa je NpoMeHa CTpyje reHepaTopa y BPEMEHY, JOK
Cy Ha ciuu 8. MpUKa3aHu Tpajarme CTpyje onrepehersa renepaTopa 1 CTaTUe-
TUYKHM MOAALM KOjU NpaTe Qujarpam Tpajaiba. Ilpuka3saHe cy KyMyfnaTHBHa
BepoBaTHOoha mojaB/bMBamka cTpyje reHeparopa u Gauss-oBa pacnojena
Tpajawa cTpyje. Menujana Gauss-oBe pacrnofene Tpajawa onrepehema
reHepaTopa Hanasu ce Ha BpepHocTu 865,599 A, ca oacrynamem of 22.423A.
Koeduuunjeur kopenaumje je 0.936, luTo NMOHOBO yKa3yje Ha jaky Kope-
JIAUHOHY BE3Yy.

IMpoceuno ontepehemwe reneparopa no ¢azama 3a BpeMe MepEmba je
ouno 850.47A, 873.05A, 870.18A, 1ok je MakcUMaJlHa ¥ MUHHMAJIHA CPEiba
BpeHOCT (ha3HUX cTpyja reneparopa usnocuna 900.26A u 830.33A, pecnek-
tuBHO. Ha cnuum 9. cy npukasane BpemeHcke npomeHe napamerpa THDIL
Cpeawe BpepHocTu napameTpa THDI cy usnocune 1.89%, 1.98% u 2.09%.
Hismepene BpenHoctu THDI cy noBobHe, jep 3a00BO/bABaAjy JTHMHTE 3a
xapMoHuKke crpyje koje nponucyje IEEE-519 (YCA). [Ipema oBoM cTaHAap-
Iy, CBY T€HEPATOPHU KOJI KOjUX j& OJHOC MaKCHMaJIHE CTPYyje€ KPAaTKOT CIoja Ha
cabMpHHMLaMa NpeMa MaKCUMallHOj CTPYju NOTpoLada (OCHOBHUM XapMOHHK)
Ha cabupHuuM Mamwu of 20, umajy numut THDI op 5%. MakcuManna cpeamba
BPEIHOCT OBOT MapaMeTpa cBuX ¢a3a usHocuna je 2.8%, oK je MUHHMaNHa
BpeaHOCT Ouna 1.2%. Ilpoceuno nosehawe llynoBux ryburaka 36or
MPUCYCTBA BULIMX XapMOHMKA y CTpyjaMa reHepaTopa je BEOMa Mallo U
uznock 0.04%. ITapamerap CFI je goctu3zao MakCUMalHy BpegHoOCT of 1.52,
HOK j€& Cpeaa BpeHOCT nu3ocuna 1.42.

30+ —— THDI1
THDI3

Promena parametra THDI u iemenu
0'8 T T T T T T T
925 925 925 925 925 925 95

Vreme

Cnuka 9. Bpemencku aujarpam napaMetpa THDI y Toky Mepema

Hajsehu yTuuaj y XxapMOHH|CKO] OUCTODP3UjH TajlacHOI 00JuKa CTpyje
MMa NEeTH XapMOHHMK KOjU MOXE [la ce MPeHocU Kpo3 Mpexy. Cpeame edek-
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THBHC BPEIHOCTH NETUX XapMOHMKa cTpyja u3Hocune cy 15.64A, 16.54A u
17.14A. Tpehy xapMOHHLIM CTPYje Cy TaKOhe NMPUCYTHH, aJTH €a 3HATHO MakboM
cpeamoM eekTuBHOM BpenHowhy: 1.76A, 1.99A u 4.28A, pecnekTHBO 1o
daszama.

Kao nocnepnula HeCMMETPHYHUX CTpyja no paszama, Kpo3 Y3EMJBEHO
3BE3ANLUTE F'€HEPATOPa NPOTHYE U3BECHA CTPYja. MaKCHMATHO U MUHUMAJTHO
3abeneskene BpegHOCTH cTpyje cy 15.9A u 12.4A, pecnektusro. Cpenma
BpegHOCT yuewha Tpeher xapMOHHMKa y CTPYjH HEYTPASHOr NPOBOAHHUKA j€
57.13%. Cpenmwa BPEOHOCT CTPYjHE HeCcHMETpHje no gaszama je U3HOCHIA
l,,=1.42%. CneKTap crpyje onrepehewa reHeparopa npuKasan je Ha cJuuu
10. TTokasyje ce pa je TOTaJiHa XapMOHHW|CKA AMCTOP3Hja TaJllaCHOI OOJIMKa
CTpyje W MAMBHAYaTHA XapMOHHjCKA AUCTOp3Hja MOjeAMHUX XapMOHM]jCKUX
KOMIIOHEHATa Y OKBUPY 103BOJ/BEHMX 'PAHHYHUX BPEAHOCTH, KOj€ NPOINHUCYje
cranpapg IEEE.

Usrednjeni spektar struje 0.4 kV HE Vucje

10

S o IEEE Limit

£ m 5%

Q 6

T 4 o Sr. wednost

o

Il 095%

T 2 I] j] Max%

[ 0 | B Maxo
Q\O\ > N e Q0

n (red harmmonika)

Cnuxa 10. CraTucTnuxka obpajga XapMOHH|CKOT CIIEKTPA CTPYje

Ha nojaBy cTpyje y y3eMIbeHOM 3BE3RHMLUTY NOPE] HECUMETPUjE pa3HUX
CTpYyja YTHUYY M XapMOHHIUM YH]H j&€ PEd AeJbUB ca TPH, KOjU MpEeAcTaBibajy
HYJITY KOMIOOHEHTY HECUMETPUUYHOT TPOa3HOr cucTeMa. Y 3BE3AUIITY
reHepaTopa OBM XapMOHHUM C€ apMTMETHYKH cabupajy. IIpucycrBo Tpeher
XapMOHHUKa CTpyje oriefa ce y ¢pa3HOM HAIOHY y KOjeM je, Takobe, Tpehu
XapMOHHK goMKHaHTaH. Cnpera TpaHcdopmaTopa je TakBa aa ce tpehn
XapMOHHUK CTPyje 3a/1pXKaBa y NPUMapHOM HaMOTajy, Tj. He IPEHOCH CE {aJbe Y
MpEXY cpeirer HanoHa. MebyTuM, HeraTMBHa [ociefyla 3a4pXKaBaba
XapMOHHMKA, UH]H j€ Pell IeJbUB Ca TP y CIIPE3M TPOYrao NPMMapHOr HaMoTaja
TpaHcdopmaTopa, MoxXKe OHTH nosehamwe rybMTaka U JONATHO 3arpeBatbe
TpaHcopmaropa. [IpekoMepHO 3arpeBame MOXE YTHLATH Ha CMAKBEHE
JKUBOTHOT BeKa TpaHcgopmaTopa. OBAE TO HUjE CAYHaj, jep j€ MAKCHMaJTHO
ontepeheme KOJUM reHepaTOp Hamaja Mpexy Tek dau3y 60% HazHaueHe
cTpyje TpaHnchopmaTopa. 3a pa3nuky oa Tpeher, neTu XapMOHHK ce
NpecnyuKaBa y PEHOCHY MPEXY Jep je NPEACTaBHUK HHBEP3HE KOMIOHEHTE Y
HeCUMeTpUUHOM cucTeMy. Cpeiba BPEAHOCT CTPYj€ Y3EMILEHOT 3BE3AMIITA
u3Hocuna je 14.57A oppebeHo ca crangapaHoM fesnjauujom op 0.44.
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daxkTOp CHare y TOKy Mepera 3alpXKaBao j€ pellaTHBHO BUCOKY Bpejl-
HOCT, ca MaJuM ojcTynameM. Cpeima BpeHOCT je u3nocuna 0.988, a
MaKCHMaJsIHa ¥ MMHUMaHa Bpeanoct cy 0.994 u 0.97. K-dakTop je umao Bpito
HHCKY BPEJHOCT, Ka0O W TPaHHLE Y KOjHUMa CE HEroBa BPEAHOCT Mewara (of 1
no 1.01). Cpepwa BpenHoct je usHocuna 1.003. Osaj napameTtap oapehyje
Mepy nosehama ryburtaxka y Tpancdopmatopy. Hucka pervcrposana
BPEJHOCT yKa3yje Ha TO fa c€ y TpaHChOpMaTOpPY HE jaB/bajy 3HAUYajHU
NOMYHCKHW I'yOHIM yclIeq BPTIIOXKHUX CTPYja.

6. 3AK/bYYAK

XupnpoenexkTpany y Byujy je 2005. ropuHe usspwsu xkomuteT IEEE
yBpCcTHO y nporpam “Milestone”, OMHOCHO AUCTY objekaTa, MpoHana3aka M
pocTurHyha o onwuTer 3Havaja 3a pa3BOj U MCTOPU]Y €NEKTPOTEXHHUKE Y
ceeTy. TuMe OHa nocTaje 3BaHHUYHO NMPHU3HATH A€0 CBETCKE OGallTHHE U3
HUCTOpHUje eJeKTpOoTeXHHKe. M nmopen Tora, weH NpakTUYaH 3Ha4ya] HUje
YMameH jep ce rofullimbe y npocexky npoussefe npeko 3 GWh. ¥ ckuany ca
NPHPOLHAM KAapaKTEPHUCTHKaMa JIOKANUTETa Ha KOJEM j€ XHIPOEJEeKTpaHa
u3rpabeHa, HajBeha aHra>koBaHOCT arperaTa je y nponehHUM MeceuuMa a
HajMama y JETHUM.

[TocTH3aHu BUCOKM HHUBOM NMPOU3BOAKE €JNEKTPUUYHE €HEpPrHje OCTBa-
pEeHU Cy KopullheweM NOrogHHX BPEMEHCKUX Npuauka. MebyTuM, He Tpeba
OCTABHTH MO CTPAHM HH MaKCHMaJlHy COPEMHOCT NIOCTPOjetba, Aa NMpaBoOBpeE-
MEHO M aJeKBATHO OTOBOPH 3aXTeBMMa KOjH oMmoryhaBajy mMakcuUMasHy
nckopuihenoct pecypca. OBO je NOCTUTHYTO OJaroBpeMeHO 00aB/LEHNUM
PEMOHTHMA WHCTAJIMPAHUX arperata M HeceOMUHMM aHIaKOBatbeM CBHX
samocnenux y XE Byuyje.

KBanuteT npousBefeHe eNeKTPUUHE EHEPIHje j€ Ha BUCOKOM HUBOY, aKO
ce MMa Yy BUY CTapoCT NMPOM3BENEHUX TEHEPATOPa KOjU C€ KOPHUCTE.
WspaxeHo je npucycTBO 3. M 5. XapMOHHMKaA HAalOHA, alld j€ YKYIHO U300/1u-
Yere TalacHOr OOJMKa HCIIOA NO3BOJLEHE paHuLEe. BpenHocT naMepeHux
rnapaMeTapa cy 3aj0BoJ/baBajyhe M y rpaHuuama NpU3HATUX MebyHapogHux
cTaHjgappa, KOju TpeTHpajy KapaKTepUCTUKE HANOjHUX HAaMOHa jaBHUX
RMCTPUOYTHBHUX CHCTEMA.
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